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1. Allgemeines 
Gé6pel. Arnold Blaschke +. ZS. f. Instrkde. 51, 97—98, 1931, Nr. 2. Scheel. 


Friedrich Epstein und Herbert Freundlich. Das Kaiser Wilhelm-Institut fiir 
hysikalische Chemie und Elektrochemie Berlin-Dahlem. Forsch.- 
Inst., ihre Geschichte, Organisation und Ziele, herausgegeben von Ludolph 
‘Brauer, A. Mendelssohn-Bartholdy und Adolf Meyer. 38. Hamburg, 
Paul Hartung Verlag, 1930; nach Abh. a. d. K. Wilh.-Inst. f. phys. Chem. u. 
Blektrochem. 15, 567—569, 1931. H. Ebert 


W. F. Helwig. Graphical Construction of Hyperbolic Functions. 
Blectr. Engin. 50, 117—118, 1931. Nr. 2. i Scheel. 


AW. E. Sumpner. Impulse Functions. Phil. Mag. (7) 11, 345—368, 1931, Nr. 69. 
P. Phillips. Graphic Statistics. Phil. Mag. (7) 11, 453, 1931, Nr. 69. H. Ebert. 


-E. Madelung. Uber eine Methode zur schnellen numerischen Lésung 
von Differentialgleichungen zweiter Ordnung. ZS. f. Phys. 67, 516—518, 


a 


2! +i(%% 

'1931, Nr. 7/8. Vermége der Substitution z = Se | = geht die Differentialgleichung, 
die in der Form 2” + J(x)z = 0 angesetzt werden kann, tiber in JS* = 1 — 686”. 
‘Diese Gleichung ist trotz ihrer Nichtlinearitat fiir numerische Rechnungen oft 
-geeigneter als jene: man braucht nur ein spezielles Integral ¢ (x) zur Gewinnung der 
allgemeinen Lésung z(x); die neue Gleichung ist durch Iteration lésbar. Verf. 
empfiehlt fiir numerische Rechnungen folgendes rechnerisch von der Iteration 
‘nicht sehr verschiedenes Verfahren, das am angegebenen Problem auseinander- 
resetzt wird. Zu einem gegebenen Problem wird eine Folge gleichartiger Probleme, 
‘die eindeutig aus dem gegebenen und auseinander bestimmbar und exakt losbar 
sind, bestimmt. Durch Extrapolation aus der Folge der Lésungen der Hilfs- 
Probleme gewinnt man die Lésung des Ausgangsproblems. Kiullat. 


3. Schwerin. Ein allgemeines Integrationsverfahren fiir quasi- 
armonische Schwingungsvorgange. ZS. f. techn. Phys. 12, 104—111, 1931, 
r. 2. Fiir ein spezielles Problem der in Rede stehenden Art, namlich fiir den Fall, 
da® die Elastizitat und die erregende Kraft lineare Funktionen der Zeit sind, 
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gibt der Verf. eine Lésung in geschlossener Form, in der Zylinderfunktionen 
T-und II. Art auftreten, an. Die Lésung des allgememen Problems wird dureh 
Polygonapproximation der Elastizitéts- und der Kraftkurve auf das spezielle 
zuruckgefitihrt. Das Verfahren eignet sich besonders ftir die Untersuchung quasi- 
harmonischer Eigenschwingungen. Verf. wendet es auf die Untersuchung der 
Wirkung grofer Elastizitaétsschwankungen bei den praktisch wichtigen Dreieck- 
und keilférmigen Elastizitatskurven an. Lage und Breite der Instabilitatsbereiche 
als Funktionen der Elastizitatsschwankungen werden berechnet und mit den 
Meissnerschen Resultaten fiir stufenf6rmige Elastizitatskurven verglichen. 
Killat. 


Hugo Steinhaus. Zur Praxis der Rektifikation und zum Langenbegriff. 
Leipziger Ber. 82, 120—130, 1930, Nr. 2. Aus dem Gebiete der angewandten 
Mathematik wird ein Verfahren angegeben, wie man graphisch oder materiell 
gegebene Kurvenbégen optisch messen kann. Gleichzeitig werden zwei praktische 
Anwendungen besprochen, die z. B. als Zusatzemrichtung eines Mikroskops fiir 
die Biologie verwendbar sind. Die theoretische Betrachtung stiitzt sich auf einen 
Satz von Cauchy tiber die Lange eines ebenen Kurvenbogens, der fiir alle rektifi- 
zierbaren Bégen erweitert wird. Berechnet man nun das zugehérige Integral nach 
der Trapezregel, so ergibt sich eine Annaherungsformel, deren relativer Fehler 
hinsichtlich aller Bogen vorher abgeschatzt werden kann und zwischen — 2,26% 
und + 1,15% liegt. Fiir die Praxis kann man entweder eine Glasscheibe mit 
eingeritztem Strich verwenden, dessen einer Schnittpunkt den zu messenden 
Bogen durchlauft, oder eine Glasscheibe mit einem quadratischen MeBgitter bei 
einem Abstand der Parallelen von 3,82 mm. Ferner wird eine Regel fiir die Be. 
stimmung der mittleren Linge von vielen, unabhangig im Raum gekriimmten 
Gegenstanden angegeben. SchlieBlich liefert das oben erwaéhnte Integral noch eine 
neue Definition des Langenbegriffes, wenn man es als Lange einer ebenen Menge 
betrachtet, von der’ das Lebequesche Maf ihrer Projektion auf eine Gerade 
bestimmt ist. Mentzel. 


Maurice Fréchet. Sur l’extension du théoréme des probabilités totales 
au cas d’une suite infinie d’événements. Rend. Lomb. (2) 68, 899— 900, 
1930, Nr. 11/15; Teil II. S.-A. ebenda, S. 1059—1062, Nr. 16/18. 


Bruno de Finetti. A proposito dell’ estensione del teorema delle pro: 
babilita totali alle classi numerabili. Rend. Lomb. (2) 63, 901 — 905, 1930. 
Nr. 11/15, Teil II. 8.-A. ebenda, S. 1063—1069, Nr. 16/18. H. Ebert. 


A. Schidlof. L’électromagnétisme et les principes de la mécanique. 
Arch. sc. phys. et nat. (5) 12, 340—356, 1930, September/Oktober. In’ dieser 
BegriiBungsvorlesung werden die Bemiihungen geschildert, den Elektromagnetis- 
mus und die Mechanik in ihren Grundlagen zu verschmelzen; von den jiingsten 
Fortschritten wird berichtet. H. E. Kallmann. 


A. D. Fokker. Krachten en bewegingen. Arch. Musée Teyler (S)ines 89 — 132 
1930, Nr. 2. Die Abhandlung umfaBt den Inhalt dreier Vorlesungen, welche vom 
Verf. im November 1929 in Teylers Institut zu Haarlem gehalten wurden. Dei 
Stoff ist allgemeinverstandlich dargestellt. Es werden sukzessiv besprochen: 
1. Ruhe und Gleichgewicht; 2. Fallbewegungen; 3. Krafte und Bewegungs: 
anderungen; 4. Erhaltung der Energie und des Impulses; 5. Drehungen. Fine 


groBe Anzahl einleuchtender experimenteller Beispiele illustrieren die sehr klare 
Auseinandersetzung. - W.G. Burgers 


2. Biographisches. 3. Mathematik. 5. Allgemeine Grundlagen. 6. Relativitatsth. 939 


‘R. Orthner. Wesen und Wahrheitswert der physikalischen Beweis- 
fihrung. Deutung des Michelson-Phinomens ohne Relativierung 
von Raum und Zeit. 1358. Linza. d. D., Franz Winkler, Verlag .,Im Buch- 
laden“, 1931. Scheel. 


R. Orthner. Uber eine neue Deutung des Michelson-Phanomens. 
Phys. ZS. 31, 383—385, 1930, Nr. 8. Alle durch ein Sinnesorgan wahrgenommenen 
Hrscheinungen lassen sich durch einen physikalischen Vorgang erklaren mit 
-Ausnahme zweier Bestandteile der physiologischen Welt: Raum und Zeit, da man 
annimmt, da sie physiologisch und physikalisch real seien. Bei Aufgabe dieser 
Hypothese kommt man unter Ausschaltung des Raumbegriffs zu einer einfachen 
Deutung des Michelsonphinomens. Die raumliche Entfernung zweier Korper 
S' sei 9, wobei die Beschaffenheit von 9 unbekannt ist. © ist raumlicher Natur. 
Die Ma®Bzahlen von © und S seien ® und s. Zwischen beiden besteht die Beziehung 
-# = f(s) und der Einfachheit halber # = s. Verf. schildert den physikalischen 
Vorgang mit der ruhenden Lichtquelle L, und den zwei sich mit konstanter Ge- 
schwindigkeit » nach rechts bewegenden Lichtquellen LZ, und L;. AnschlieBend 
daran geht er zur Deutung des Phanomens iiber, wobei er alle sich auf die Licht- 
quellen L,, Lz, L; beziehenden GréBen mit den Indizes 1 2 3 benennt. Die von der 
Raum-Zeitphysik gelieferten GréBen werden durch Symbole ersetzt: v= mu 
le eaderunpsloatfizient), ce = o (Ubertragungskoeffizient); Verf. kommt zu den 
 Gleichungen # = w.t = 0. t und 4, = 2 + dys. Fir diese Gleichungen wird der 
Wert von #,, eingesetzt, den die MaBzahl 9, im Zeitpunkt 7 bei Aussendung des 
Signals LZ, hat. Dabei erhalt man die Gleichung: #,; = 44,7’ + ot. Bewegen sich 


die beiden Lichtquellen mit verschiedener Relativgeschwindigkeit, so ist t,; = ms v 


und man gelangt zu den Gleichungen: 
Vj19 + 93 


M49 - 493 
o t 


fy3 = yo + 93 — und ~ Vy3 = Vy + 3 — 


Das Einsteinsche Additionstheorem liefert den gleichen Wert. Verf. gibt weitere 
_ Griinde fiir die Richtigkeit dieser Deutung in seiner in Ausarbeit befindlichen 
‘Schrift ,,Wesen und: Wahrheitswert’ der physikalischen Beweisfiihrung** an 
(vgl. vorst. Ref.). Steinberg. 


Oskar Heimstidt. Uber das Relativitatsprinzip der klassischen Optik. 
“ZS. {. Phys. 61, 667—674, 1930, Nr. 9/10. Es wird gezeigt, daB das Relativitats- 
prinzip der klassischen Optik hinsichtlich der ,,Konstanz von WinkelgréBen* 

streng giiltig ist. Der Grund liegt in der bekannten Verlagerung der Fronten von 

Wellenziigen, die an bewegten optischen Systemen und Spiegeln nach den Grund- 

annahmen der klassischen Optik auftreten miissen. Weiter wird dargelegt, dal 
eine ,,Konstanz der Lichtwege‘‘ in bezug auf Groen erster Ordnung von f/f nur in 
- Sonderfallen statthat, namlich dann, wenn Wellenziige durch Spiegelanordnungen 
_gezwungen werden, in sich zuriickzukehren. Schon bei normalen Abbildungs- 
- vorgiingen, die durch optische Systeme von langer Brennweite zustande kommen, 
- miiBten nach der klassischen Optik Bildverschiebungen im Betrage ff festzustellen 


iy Scheel. 
_ sein. Scheel 


J. H. Tummers. De niet-contradictoriteit der grondbeginselen der 
“spec. relativiteitstheorie. Physica 10, 259—263, 1930, Nr. 8. (Hollandisch 
mit deutscher Zusammenfassung.) Verf. bezweifelt den Erkenntniswert der 
 Relativitatstheorie, da die Widerspruchslosigkeit der beiden Grundaxiome, 


” 
er 
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auf die sie sich aufbaut, nicht bewiesen wird. Kraft des klassischen Additions~+ 
theorems ist ein wirklicher Widerspruch da, der nur scheinbar durch die relatives 
Gleichzeitigkeit tiberwunden wird. Lanczos.) 


A.D. Fokker. Antwoord aan Dr. Tummers. Physica 10, 264— 266, 1930, Nr. 8.) 
Die vorstehenden Ausfiihrungen beruhen auf MiSverstandnissen. Die beiden| 
Axiome k6énnen sich logisch gar nicht widersprechen, die Frage kann nur sein, 
ob sie mit der Welt der Tatsachen in Ubereinstimmung stehen. Lanczos. 


N. Rosen. Note on the general Lorentz transformation. Journ. Math.| 
Phys. 9, 181—187, 1930. Nr. 3. Die allgemeine Lorentztransformation erscheint im) 
Quaternionenkalkiil als vordere bzw. hintere Multiplikation mit je einer Qua-| 
ternion. Der Zusammenhang einer gegebenen Lorentztransformation mit den korre- 
spondierenden Quaternionen wird in explizit hingeschriebenen Formeln dargestellt.. 

Lanczes, 


Myron Mathisson. Die Beharrungsgesetze in der allgemeinen Rela- 
tivitaétstheorie. ZS. f. Phys. 67, 270—277, 1931, Nr. 3/4. Es werden dié 
infinitesimalen Verbiegungen eines gegebenen metrischen Untergrundes unter- 
sucht (ohne Beriicksichtigung der bereits vorhandenen Literatur; der Ref.). 
Fur die einfachsten Falle werden die Beharrungsgesetze der Konstanz von 
Ladung, Masse und Geschwindigkeit hergeleitet. die zwei letzteren Gesetze jedoch 
nur fiir den Fall eines ungeladenen Teilchens in einem aiuBeren Felde, das keinen 
elektromagnetischen Bestandteil hat. Es zeigt sich dabei, da8 in den behandelten 
Fallen die Feldgleichungen zu keinen iiberziihligen mechanischen Gleichungen 
ftihren.‘‘ : Lanczos. 

; 
Rascheo Zaycoftf. Uber die Einsteinsche Theorie des Fernparallelismus, 
Zweite und letzte Mitteilung. ZS. f. Phys. 67, 185— 137, 1931, Nr. 1/2. Verf. kommt 
auf Grund einer Identitat zur SchluBfolgerung, da das Prinzip der Uber- 
bestimmung mit den vorgeschlagenen Feldgleichungen in W iderspruch zu stehen’ 
scheint. Es folgen noch einige weitere kritische Bemerkungen in Zusammenhang 
mit der Existenz von statischen Lésungen und beziiglich des starren Charakters des 
Beingitters, das nur eine universelle Drehung des ganzen Gitters zula®t. Lanczos. 
Tracy Yerkes Thomas. On the unified field theory. III. Proc. Nat. Acad. 
Amer. 17, 48—58, 1931, Nr. 1. In Fortsetzung seiner fritheren Untersuchungen 
(siehe diese Ber. 8. 684) beschaftigt sich Verf. hier mit den Kompatibilitats- 
eigenschaften der hf -GréBen. Insbesondere wird fiir die Feldgleichungen . 
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das Kxistenztheorem abgeleitet. Lanczos. 


Leopold Infeld. U ber eine Interpretation der neuen Einsteinschen 
Weltgeometrie auf dem Boden der klassischen Mechanik. Phys. ZS. 
32, 110 —112, 1931, Nr. 2. Ein mechanisches konservatives System mit  Freiheits- 
graden besitzt als Bewegungsgleichungen die geoditischen Linien eines ent- 
sprechenden »-dimensionalen Kontinuums. Sind nun eine Anzahl » von nicht- 
holonomen Nebenbedingungen vorgeschrieben, so kann man die Extremalen 
wieder auffassen als richtunghaltende, also autoparallele Linien in einer Geometrie, 


l . : : é 
deren Tj, VerschiebungsgréBen in entsprechender Weise definiert sind. Berechnet 
man die von Ricci und Levi-Civita eingefiihrten Rotationskoeffizienten dieser 
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Mannigfaltigkeit, so erhalt man teils die fiir das Riemannsche Kontinuum, 
teils die fiir das Einsteinsche Kontinuum charakteristischen Werte. Im Grenzfall 
» = () geht das Kontinuum in das Riemannsche iiber, im Grenzfall » = n in das 
Hinsteinsche. Lanczos. 


A. Press. Classical and Modern Gravitational Theories. Phil. Mag. (7) 11, 
118—128, 1931, Nr. 68. Die Einsteinschen Gedankenginge kénnen in ent- 
sprechender Uminterpretation auch klassisch formuliert werden, ohne von der 
Newtonschen Raumzeit abzuweichen. Quantitativ unterschiedlich wird nur die 
Rotverschiebung, die auch herauskommt, aber mit viel geringerer GréBe als bei 
Einstein. Lanczos. 


Georg Rumer. Zur Wellentheorie des Lichtquants. ZS. f. Phys. 65, 
244 — 252, 1930, Nr. 3/4. Verf. kommt zum Ergebnis, da8 die Wellengleichung des 
Lichtquants (die Maxwellschen Gleichungen) nicht aus der Diracschen Wellen- 
gleichung des Elektrons durch Nullsetzen der Masse zu gewinnen ist. Die Matrizen 
#_ fur das Lichtquant befolgen wohl dieselben Vertauschungsrelationen wie die 
Diracsechen %;, haben aber andere Higenschaften. Ein Drall kommt auch dem 
Lichtquant zu. Die Divergenzfreiheit des Viererstromes geht in den Energie- 
‘erhaltungssatz iiber und kann durch den Impulserhaltungssatz ergénzt werden. 

; Lanczos. 


N. F. Mott. An outline of wave mechanics. Mit 21 Abbildungen. 157 8. 
Cambridge, University Press. 1930. Das Buch ist jedem Physiker zu empfehlen, 
dem die wesentlichsten Erfolge und Schwierigkeiten der alten Quantentheorie 
gelaufig sind. Der Anspruch auf die mathematische Bildung des Lesers ist auf das 
immer erforderliche Minimum reduziert. Inhalt: 1. Wellen und Partikeln. 
Interferenz des Lichtes und Photoeffekt. Elektronenbeugung. ‘Theorie der 
Streuung. II]. Die Wellenfunktion. Wellenmechanik der Streuung. Reflexion 
der de Broglie-Wellen. III. Gruppengeschwindigkeit und Unbestimmt- 
heitsprinzip. Frequenz der de Broglie-Wellen. Wellengruppen als Begriindung 
fiir die Unbestimmtheitsrelation. Wellenmechanische Beschreibung des einzelnen 
Elektrons. IV. Theorie der stationaren Zustinde. Bohrsche Quantelung. 
Schwingung von Saiten (EKinfiihrung der Eigenwerte). Quantelung als Higenwert- 
problem. Orthogonalitaét der Eigenfunktionen. Erhaltung der Energie, z. B. bei 
Anderung der Kernladungszah|. Theorie des Wasserstoffatoms. Die Gamowsche 
Theorie der Radioaktivitat. V. Absorption der Strahlung. VI. Helium- 
atom und Wasserstoffmolekiil. Wechselwirkung zwischen zwei Partikeln. 
Nichtkombinierende Terme. VII. Dynamik der Mehrelektronensysteme. 
, Selfconsistent field.‘ Zusammensto8 zwischen Elektronen und Atomen. 
VIII. Elektronenspin (ohne Relativistik) und Pauliprinzip. Kudar. 


€. H. Johansson. Uber makroskopische Oszillatoren, deren Frequenzen 
eindeutige Energiefunktionen sind. Ann. d. Phys. (5) 8, 129—134, 1931, 
Nr. 2. Ein glatter, senkrecht herabfallender Wasserstrahl, der an einer Stelle 
kraftig gebremst wird, zeigt oberhalb der Bremsstelle eine Reihe von i nbuchtungen 
in einem Abstand /,,, der umgekehrt proportional zum Quadrat der Geschwindig- 
keit des Strahles ist. Betrachtet man die Ausbuchtungen als Schwingungen in 
einem mit dem Wasser mitgefiihrten Koordinatensystem, so wird die Frequenz 
y =A. BE), wo A fiir einen bestimmten Wasserstrahl konstant ist, allgemein also 
» — P(E). Dieses Modell sucht Verf. zur Erklirung der Quantenspriinge im 
Atom heranzuziehen, in Anlehnung an die Arbeiten von J. Stark. Es wird an- 
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genommen, da& die Elektronen nur in gewissen Lagen, entsprechend diskreten) 
Energiewerten des Atoms, stabil sind und daS ein Elektron beim Ubergang in eines 
neue Gleichgewichtslage an dieser stoBartig retardiert wird. Die dabei erzeugte; 
StoBwelle ware dann betreffend die Lange der Wellenztige, Amplitude und Wellen-| 
lange dieses Zugs von der Energie eindeutig bestimmt und soll nach der klassischen: 
Theorie berechnet werden kénnen. Eine solche Berechnung wird angedeutet. 

J. Holtsmark.. 
Walter Glaser. Korrespondenzprinzip und Schrédingersche Wellen-) 
funktion. Lotos 78, 8—9, 1930, Nr. 1. Die Bornsche statistische Deutung der} 
Wellenfunktion scheint zunachst mit der klassischen Beschreibung in keiner: 
Beziehung zu stehen. Verf. zeigt, da die von Boltzmann gefundene Formel fur 
die relative Verweilzeit des Phasenpunktes (nichtentarteter mechanischer Systeme) 
in einem infinitesimalen Gebiete des Koordinatenraumeés korrespondenzmaBig der 
Grenzfall der wellenmechanischen Wahrscheinlichkeit | y ?dq,...dq» ist (bei 
verschwindendem Planckschen h). Kudar. 


R. de L. Kronig and W. G. Penney. Quantum Mechanics of Electrons in 
Crystal Lattices. Proc. Roy. Soc. London (A) 1380, 499—513, 1931, Nr. 814 
Es wird die Bewegung eines Elektrons in einem periodischen Potentialfeld, be- 
stehend aus einer Reihe Aquidistanter rechteckiger Potentialschwellen, untersucht. 
In diesem Falle 1a8t sich die Wellengleichung leicht integrieren und fiihrt auf ein 
kontinuierliches Energiespektrum, in dem jedoch einzelne Bereiche von endlicher 
Breite verboten sind. Es ergeben sich also, wie zu erwarten war, ahnliche Resultate 
wie bei Morse (Phys. Rev. 35, 1310, 1930). Ferner wird gezeigt, da® in diesem 
Modell sowohl ein Durchgang der Elektronen durch das Potentialfeld méglich ist, 
als auch, daB Quantensprimge der Blektronen auftreten konnen. Sauter. 


Seb. Timpanaro. Onde e corpuscoli. Lincei Rend. (6) 12, 334—336, 1931, 
Nr. 7/8. Ausgehend von der Annahme, da8 die Geschwindigkeit eines Photons fir 
einen mit der Geschwindigkeit v bewegten Beobachter gleich c + v (!) ist, be- 
rechnet Verf. die Frequenzanderung beim Dopplereffekt. Auch in den weiteren 
Ausfiihrungen tiber die de Broglie-Wellenlange weicht Verf. durchwegs von den 
derzeit tiblichen Anschauungen iiber die Grundprinzipien der Relativitatstheorie 
und der Wellenmechanik ab. Sauter. 


K. H. Kennard. Quantum-mechanical motion of free electrons in 
electromagnetic fields. Proc. Nat. Acad. Amer. 17, 58—62, 1931, Nr. 
Die Arbeit enthalt den (bereits bekannten) Beweis des Ehrenfestschen Theorems 
fiir die Bewegung des Schwerpunktes eines Wellenpaketes in einem beliebigen 
elektromagnetischen Feld. Sauter. 


G. Breit. On the interpretation of Dirac’s «-matrices. Proc. Nat. 
Acad. Amer. 17, 70 —73, 1931, Nr. 1. Im Anschlu8 an die Arbeit von Schrédinger 
(Berl. Ber. 1930, 8.418) iiber die Bewegung eines freien Elektrons nach der 
Diracschen Theorie und die hierbei auftretende Zitterbewegung zeigt Verf., 
daB es keine Lésung der Diracgleichungen gibt, in der eine Geschwindigkeits- 
komponente, dargestellt durch den Operator ca,, konstant auf Hauptachsen ist. 

Sauter. 
Gr. C. Moisil. Sur la mécanique ondulatoire des champs d’ondes. 
C. R. 192, 149—151, 1931, Nr. 3. Kurze Betrachtung iiber den Zusammenhang 
zwischen den Variationsprinzipien der Wellen- und Strahlenoptik einerseits und 
denen der Wellenmechanik und der klassischen Mechanik sandererseits. Sauter. 


7. Quantentheorie, Wellenmechanik. 8. Unterricht, Laboratorium 943 


Hugh €. Wolfe. On the theory of the scattering of high velocity 
electrons in hydrogen. Phys. Rev. (2) 37, 231—232, 1931, Nr. 2. (KCurzer 
Sitzungsbericht.) Es wird die Streuung von Elektronen durch freie Protonen und 
durch freie ruhende Elektronen untersucht, wobei die Diracsche Methode der 
Ubergangswahrscheinlichkeit benutzt wird. Die benutzten Wellenfunktionen sind 
die von Darwin angegebenen Lésungen Diracs linearer W ellengleichung fiir ein 
freies Teilchen. Die Kopplungsenergie ist die Stérung, die Ubergainge hervorruft. 
Statistische Verteilung des Spins wird angenommen. Die relativistische Anderung 
der Masse mit der Geschwindigkeit wird beriicksichtigt. Es zeigt sich, daB Spin und 
Verzogerungseffekt bei der Protonenstreuung zu vernachlassigen sind und daher 
Motts Formel fiir die Kernstreuung die beste ist. Fiir die Streuung durch 
Elektronen werden drei Wirkungen behandelt, die elektrostatische, die von 
Gaunt-Eddington, die den Spin, und die von Breit, die auch die Verzégerung 
einschlieBt. Die sich ergebenden Formeln unterscheiden sich untereinander und 
von der Mottschen nichtrelativistischen Formel durch Ausdriicke von der Art 
(w/c)? und fiihren sowohl zu verschiedener Symmetrie als auch absoluter GréBe. 
Diese Formeln lassen sich auf Streuung in Wasserstoff anwenden, wenn die Ge- 
schwindigkeiten so gro sind. daB das Proton und Elektron im Atom als un- 
abhangig behandelt werden kénnen, aber noch nicht so groB, daB héhere Potenzen 
von v/c beriicksichtigt werden miissen. Das ist ein experimentell bequem zu- 
gangliches Gebiet zwischen 125 und 200 kV. Giintherschulze. 


Walter Stern. Neue Anwendung von FernmeSeinrichtungen. Elektrot. 
Zs. 52, 268—269, 1931, Nr. 9. é ‘ H. Ebert. 


F. Kénnemann. Bemerkungen zur Darstellung des zweiten Haupt- 
satzes in der Schule. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 62, 9—16, 1931, Nr. 1. 
Es wird dargelegt, welche Aussagen des zweiten Hauptsatzes im Schulunterricht 
logisch einwandfrei dargestellt werden kénnen, und auf welche Weise. Es wird 
starkerer Verzicht auf Darstellungen gefordert, deren mathematische Form zwar 
fiir einen Schiiler verstandlich, deren gedanklicher Inhalt aber fiir ihn zu schwer ist. 
: Hiedemann. 


G. W. Sargent and Wheeler P. Davey. A convenient laboratory source of 
hydrogen. Phys. Rev. (2) 37, 111, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Fur 
manche Zwecke werden groBe Mengen eines reduzierenden Gases in groBen Zeit- 
abstanden benotigt. In solchen Fallen wird die Verwendung von Bombenwasser- 
‘stoff oder elektrolytischem Wasserstoff unverhaltnismaBig teuer. Verff. empfehlen 
deshalb die Verwendung eines Gemisches von N, und H, im Verhaltnis 1 : 3, 
das durch Kracken von NH; erhalten wird. Das gasférmige NH, la8t sich bequem 
aus einer Bombe mit fliissigem NH, bei Zimmertemperatur abblasen, durch einen 
normalen Gaszahler zihlen und kracken. Dieses geschieht am besten in einer 
Nickelréhre von 0,3 em Durchmesser und 3,60 m Lange, die in eine Alundumréhre 
hineinpaSt, die durch eine Nichromwicklung auf 1000° erhitzt wird. Geringe 
Spuren von nicht gekracktem NH; werden durch Strémenlassen des Gases durch 
2m P,0O, entfernt. Der Gasmesser dient zur Feststellung der in der Ammoniak- 
bombe noch vorhandenen Ammoniakmenge. Ein Quecksilbersicherheitsventil 
14Bt jedes iiberschiissige NH, in den Wasserleitungsausguf strémen. Ein abnliches 
Ventil leitet iiberschiissigen Wasserstoff in eine ins Freie fiihrende Leitung. Beide 
Ventile verhindern gefahrliche Uberdrucke in der heiBen Nickelspule. Der Apparat 
ist billig und kompakt und gestattet, groBe Vorrate von Hy in Form von fliissigem 
NH, zur Hand zu haben. Giintherschulze. 
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John Strong and ©. Hawley Cartwright. An apparatus for the evaporation} 
of-various materials in vacuo. Phys. Rev. (2) 87, 228, 1931, Nr. 2. (Kurzert 
Sitzungsbericht.) Das Verdampfen ist viel leichter und erfordert weniger Zeit als: 
das Zerstauben. Au®erdem erméglicht es den Niederschlag viel gréBerer Material-- 
mengen. Die Dicke der niedergeschlagenen Schicht kann besser eingestellt werden. | 
Die Methode ist gut brauchbar zur Herstellung dinner reflektierender Spiegel von) 
vielen Metallen, die gegen das Blindwerden dadurch geschiitzt werden k6onnen, | 
da® auf ihnen eine auBerst diinne Schicht eines Nichtmetalles, beispielsweise von) 
Quarz, niedergeschlagen wird. Mit fliissiger Luft gekiihlte Holzkohle erhielt das: 
notige hohe Vakuum aufrecht. Auf diese Weise wurde niedergeschlagen: Al, Sb, Be, 
Bi, Ca, Sr. Co, Cu, Au, Fe, Pb, Mg, Mn, Ni, Se, Sn und Zn. Auch Legierungen) 
lassen sich niederschlagen, wie beispielsweise Spiegelmetall. Niedergeschlagene 
Nichtmetalle waren Quarz, Fluorit, die Alkalihalogene, Silberchlorid. Sie lassen 
sich auf jeder Oberflache niederschlagen, die nicht durch das hohe Vakuum ver- 
andert wird, wie Glas, Metall, Papier, Tuch, Gummi und Nitrocellulose. 
Giintherschulze. 


G. W. Wahrlich. Précision des mesures interférentielles de la longueur 
des étalons & bout. Ann. Chambre Centr. Poids et Mes. Leningrad Lief. 4 (16), 
S. 101—136, 1930. (Russisch mit franzésischer Zusammenfassung.) Bestimmt man 
die Lange von EndmaBen mit dem Interferenzkomparator von Késters, so sind’ 
zwei Fehlerarten zu unterscheiden: 1. Der konstante Fehler, welcher sich aus der 
Adhasion zwischen Stahl und Quarz, der Lagerung der Molekiile und dem Phasen- 
verlust zusammensetzt und einen Wert von + 0,02 uw hat; 2. der veranderliche 
Fehler, welcher von der Temperatur, dem barometrischen Druck und der Feuchtig- 
keit abhangig ist und nach der bekannten Korrektionsformel fiir k gefunden wird. 
Diese Formel 148t sich vereinfachen, Wenn man fiir ¢ = 20° die Formel k = 0 setzt, 
und ist giiltig zwischen 17 und 24° C. Die Berechnungen gelten aber nur bei einem 
mittleren Wert des Ausdehnungskoeffizienten fiir Stahl von 11,5.10—* Dann 
betragt der mittlere Wert des veranderlichen Fehlers + 0,02 w fiir alle Endmafe 
von | bis 25mm Lange. Unter diesen Voraussetzungen haben die Gebrauchs- 
normale des Zentralbiiros fiir Ma8B und Gewicht in Leningrad nach den Messungen 
aus dem Jahre 1929 einen Fehler von + 0,05 u. Dabei ist der Fehler zweiter 
Ordnung, welcher sich aus der Gré8e der Lichtquelle ergibt, nicht beriicksichtigt 
worden. Mentzel. 


Karl Diehl. Die Ermittelung der Lastkurve eines Neigungswiege- 
balkens ftir gleichmaBige Skaleneinteilung. Me8&technik 7, 3—7, 1931, 
Nr. 1. Bei den zusammengesetzten Neigungswaagen, die jetzt immer mehr Ver- 
breitung finden, wird die Lastschneide der einfachen Neigungswaage durch eine 
Kurvenscheibe ersetzt, wodurch eine gleiche Skaleneinteilung erreicht wird. 
An Hand der fiir den veranderlichen Lasthebelarm abgeleiteten Gleichung wird die 
Lastkurve fiir verschiedene Neigungswinkel » und den berechneten Hebelarmen 
der Last h gezeichnet; die Lastkurve kann aber auch durch Feststellung der 
einzelnen Kurvenpunkte ermittelt werden, zu welehem Zweck die Gleichung der 
Lastkurve in Parameterform dargestellt wird. Hiernach gezeichnete Lastkurven 
geben fiir hy:hy = 0,6 einen sehr giinstigen Wert, aber eine unliebsame wage- 
rechte Verschiebung des Lastangriffpunktes, fiir Mm: hy = 1 den gunstigsten Wert, 
der aber praktisch nicht verwirklicht werden kann. Das Verhaltnis des Nutzlast- 
zuges Ly» : I) wird um so besser, je gréBer es ist. Die Abweichungen der Lastkurve 
von der Kreislinie etwa zwischen 15 und 50° betragen nur einige hundertstel 
Millimeter im positiven Sinne und kénnen in der Praxis leicht beseitigt werden. 
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Noch ginstiger werden die Verhaltnisse fiir L,,: Ly) = 2 und einen Bereich kleiner 
als 40°, da hier die Abweichungen von der gleichmaBigen Skaleneinteilung innerhalb 
der Hichfehlergrenzen liegen. Menizel. 


E. Brylinski. Sur un nouveau systéme de mesures. C. R. 192, 338 — 339, 
1931, Nr. 6. [S. 987.] 


v. Auwers. 
L. Zipperer. Gasmesser-Eichung mit Mariottescher Flasche. Gas- u. 
Wasserfach 74, 27—28, 1931, Nr. 2. Bei Anwendung dieser Methode flieBt das 
Wasser mit konstanter Geschwindigkeit aus, die Temperatur des Gases nimmt die 
des Wassers an fiir den Fall, da der Unterschied nur wenige zehntel Grad betragt 
und das Gas wird vollkommen gesattigt, so daB eine fehlerlose Umrechnung auf den 
trockenen Zustand méglich ist. Zuerst wird nun das Vorvolumen auf den Normal- 
zustand umgerechnet, dann das Normalvolumen der ausgeflossenen Wassermenge 
durch Integration bestimmt und der Messerfaktor / eingefiihrt. Bei einmaliger 
Entleerung der Mariotteschen Flasche kénnen etwa drei Versuche gemacht 
werden, die auf drei Dezimalstellen iibereinstimmende Werte ergeben. Diese 
Methode soll noch mit den anderen MeBmethoden fiir die EFichung von Versuchs- 
gasmessern verglichen werden. Mentzel. 


Fritz G. Hoffmann. Ein neues Pyknometer. Chem.-Ztg. 54, 936—937, 1930, 
Nr. 97. Zwei Becherglaser, die bequem 50 ccm Fliissigkeit aufnehmen kénnen, 
werden in einem groBeren Becherglase, welches das Kiihlwasser von 15° C enthalt, 
an einem dartibergelegten Blechdeckel aufgehaéngt. Von diesen wird ein Gefé8 als 
MeBglas benutzt, auf welches oben eine Briicke mit Kerben und in der Mitte nach 
unten gehender stumpfer Spitze aufgelegt wird. Das andere Gefa8 nimmt Nachfiill- 
fliissigkeit, ein Thermometer und eine Pipette auf. Fiir die Bestimmung des 
spezifischen Gewichtes von festen K6rpern wird zuerst der Wasserwert des MeB- 
glases bestimmt, dann eine méglichst groBe Menge des zu bestimmenden festen 
Korpers im Glase gewogen, mit destilliertem Wasser aufgefiillt und nochmals 
gewogen. Zur Bestimmung des spezifischen Gewichtes von Fliissigkeiten verwendet 
man vorteilhaft einen Senkkérper etwa in Gestalt eines Glasstabes von 20 cm? 
Inhalt, um den Randwinkel der verschiedenen Flissigkeiten nicht berticksichtigen 
zu miissen. Es wird nun einmal die Fliissigkeit mit Senkkérper, das andere Mal 
ohne ihn gemessen. Bei einiger Ubung betraégt die Genauigkeit der Messungen 
+0,01g. In einer Zahlentafel werden die Temperaturkoeffizienten von 
destilliertem Wasser und Toluol zwischen 15 und 25° zusammengestellt. Das hier 
beschriebene Pyknometer hat vor der Mohrschen Senkwaage den Vorteil, daB 
kein Aufhangedraht notig ist und sehr kleine Stiickchen des festen K6rpers ver- 
wendet werden kénnen. Dieses Verfahren wurde schon vor dem Kriege in der 
Landwirtschaft zum Bestimmen des spezifischen Gewichtes von Kartoffeln 
verwendet. Mentzel. 


F. Loewen. Neues Optimeter mit erhéhter Empfindlichkeit. ZS. f. 
¥Feinmech. u. Praz. 39, 14—17, 1931, Nr. 1. Um die Empfindlichkeit des bekannten 
Optimeters weiter zu steigern, ist der optische Hebelarm durch Verlangerung der 
Objektivbrennweite und Erhéhung der OkularvergréSerung vergroBert. ¥ erner 
ist eine doppelte Reflexion an dem durch den MeBbolzen betatigten Kippspiegel 
‘und einem festen Spiegel (der in der wirklichen Ausfiihrung durch ein recht- 
winkliges Prisma ersetzt ist) benutzt, so da der vierfache Kippwinkel zur Anzeige 
kommt. Die GesamtvergréBerung ist 4760, so da ein (angenahert 1 mm grofs 
erscheinender) Skalenteil 0,2 4 entspricht, wobei 0,04 bis 0,02 ~ noch geschatzt 
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werden konnen. Die Strichplatte mit + 415 Intervallen (MeBbereich also) 
40,083 mm) wird durch eine kleine Gliihlampe beleuchtet. Thr Bild fallt unter? 
Parallelstrahlengang auf die Strichplatte im Beobachtungsfernrohr, die den 
(einstellbaren) Ableseindex tragt. Der ganze Fiihlhebel ist an einem Saulenstativ 
grob und fein verstellbar, das auch einen in der Héhe um 1,5 mm beweglichen: 
plangeschliffenen oder (fiir EndmaBGe) geriffelten Tisch tragt. Zum Schutz gegen | 
den schadlichen Einflu8 der Warmestrahlung werden drei Robonglasscheiben in| 
geeigneter Weise vor das Instrument gesetzt. Berndt. 


2. Mechanik 


A. 0. Rein. Beschleunigungsenergie des Massenpunktsystems. Téhoku 
Math. Journ. 33, 199—203, 1931, Nr. 3/4. Scheel. 


Martin Meyer. The Foucault experiment. Science (N. 8.) 73, 186, 1931, 
Nr. 1885. Vorschlag zur Wiederholung des Foucaultschen Experiments. 
Die Pendelbewegung soll méglichst jahrelang dauern, damit man eventuelle 
Effekte von langer Periode beobachten kann. Kudar. 


Ch. Fabry. Une nouvelle méthode pour l’étude expérimentale des 
tensions élastiques. Journ. de phys. et le Radium (7) 1, 60 5 —62 8, 1930, Nr. 5. 
(Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr. 291.] Nach H. Favre (Rev. d’opt.-8, 193, 1929) 
14Bt sich die experimentelle Untersuchung ebener Spannungszustaénde auf die 
Bestimmung der Anderung der optischen Dicke (Produkt aus Dicke und Brechungs- 
index) zuriickfiihren, die mit Benutzung eines Interferometers bewerkstelligt 
werden kann. Verf. schlagt vor, diese Bestimmung durch Verwendung schwach 
versilberter Begrenzungsflichen des Glasmodells vorzunehmen, wobei mono- 
chromatisch bestrahlt und in durchgehendem Licht beobachtet wird. Im 
gespannten Zustand nimmt die optische Dicke in jedem Punkt zwei von ihrer 
urspriinglichen GréBe verschiedene Werte an; die Interferenzstreifen verdoppeln 
sich unter Ausfiihrung von Verschiebungen, deren Messung die Kenntnis der 
eingetretenen Anderungen der optischen Dicke liefert. Die Richtungen der Haupt- 
spannungen werden durch diejenigen zueinander senkrechten Richtungen be- 
stimmt, fiir die die beiden Streifensysteme bei Beobachtung durch einen Analysator 
verschwinden. Harry Schmidt. 


-Fdouard Callandreau. Remarques sur la ligne élastique d’une piece 
chargée de bout. C. R. 191, 314—316, 1930, Nr. 7. Kurz gefaBte Mitteilung 
einiger mit Benutzung der Legendreschen elliptischen Integrale erster und 
zweiter Gattung erhaltener Sitze iiber die elastische Linie eines homogenen, 
durch axiale Krafte an den Endflachen beanspruchten Stabes von konstantem 
Querschnitt. Harry Schmidt. 


A. Jaquerod et H. Miigeli. Etude sur l’élasticité de flexion. Fer, cuivre, 
or, argent, platine, verre de silice, nickel. Helv. Phys. Acta 4, 3—30, 
1931, Nr. 1. Unter Fortsetzung einer friiheren Mitteilung (Helv. Phys. Acta 2, 419, 
1929) wird in der vorliegenden Arbeit insbesondere iiber Messungen der 
Temperaturabhangigkeit des Youngschen Elastizitatsmoduls an den im Titel 
genannten Materialien berichtet, wobei die Ergebnisse in Tabellen und Kurven- 
darstellungen tbersichtlich zusammengefaBt werden. i Harry Schmidt. 


1. Allgemeines. 2. Apparate. 3. Feste Kérper. 947 


Chid6é Sunatani. Elasticity ofa rotating sphere. Journ. Soc. Mech. Eng. 33, 
24—42, 1930, Nr. 1. Die Arbeit enthalt eine eingehendere Diskussion der elastischen 
Kigenschaften einer rotierenden Hohl- bzw. Vollkugel, wie sie sich aus den in einer 
fruheren Mitteilung (Journ. Soc. Mech. Eng., August 1929) abgeleiteten 
analytischen Ergebnissen entnehmen lassen. H arry Schmidt. 


Walter Hartkopf. Einflu8 der Geschwindigkeit und Temperatur auf 
die Torsionsfestigkeit. Dissertation Hannover 1930, 24S. Experimentelle 
Untersuchungen eines bei verschiedenen Torsionsgeschwindigkeiten und 
Temperaturen verdrehten Stabes von kreisringférmigem Querschnitt (dick- 
wandiges Mannesmann-Dampfrohr) fiihren zu dem Ergebnis, daB die Torsions- 
festigkeit innerhalb eines Temperaturgebiets von 20° C bis etwa 800° C bei kleineren 
Formanderungsgeschwindigkeiten zunachst stark anwéachst, mit zunehmender 
Geschwindigkeit ihren Anstieg verlangsamt, um schlieBlich bei sehr groGen 
Geschwindigkeiten einem von der Geschwindigkeit unabhangigen Grenzwert 
zazustreben. Oberhalb 800° C hingegen macht sich ein immer steilerer Anstieg der 
Festigkeits-Geschwindigkeitskurve bemerkbar, die in der Nahe des Schmelzpunkts 
des Stabmaterials in eine Gerade iibergehen diirfte. Demnach ist der von 
H.Hencky (ZS. f. angew. Math. u. Mech. 5, 115, 1925) angegebene Ansatz, 
demzufolge sich die jeweilige dynamische Beanspruchung 7 aus einem Widerstand 
#, gegen statische Verformung sowie aus einem linear von der Geschwindigkeit y 
abhangigen Widerstandsbeitrag ~.y additiv zusammensetzen soll, dahin zu 
modifizieren, daB t=t,+ ~.y" gilt, wobei der Geschwindigkeitsexponent n 
in niedrigen Temperaturbereichen praktisch konstant (7 = 0,3) bleibt, erst nach 
Uberschreitung des Umwandlungspunktes der Eisen-Kohlenstofflegierung und 
Hintreten in das Gebiet der Mischkristalle sehr rasch zunimmt, um bei 1100° C den 
Wert 0,7 zu erreichen. Auch ~ ist zunachst von der Temperatur unabhangig und 
nimmt iiber 800°C sehr schnell ab. Harry Schmidt. 


William Hovgaard. The stress distribution in welds. Proc. Nat. Acad. Amer. 
16, 667—673, 1930, Nr. 11. Als Beispiel fir die Spannungsverteilung in SchweiB- 
stellen wird der Fall einer als Glied einer Konstruktion auf Zug beanspruchten 
Platte behandelt, die durch einen in der Zugrichtung aufgeschweiBten Stab von 
beliebiger Form und beliebigem Profil versteift ist, und zwar unter der praktisch 
haufig realisierten Voraussetzung, daB das Auftreten von Biegung durch anliegende 
Konstruktionsteile verhindert wird. Es wird angenommen, da8 die Verschiebungen 
der Stabquerschnitte den jeweiligen Scherspannungen in der Schweifstelle 
proportional sind; tiber die Gré8e des Proportionalitatsfaktors sollen in Vor- 
bereitung befindliche experimentelle Untersuchungen Aufschlu8 geben. Zwei 
weitere Beziehungen zwischen den Zugspannungen in Platte und Stab sowie der 
Scherspannung in der SchweiSstelle liefern die Gleichgewichtsbedingungen; 
als vierte Relation dient die Symmetriebedingung verschwindender Scherspannung 
in der Mitte, wahrend schlieBlich das Prinzip der kleinsten Formanderungsarbeit 
auf eine Differentialgleichung zweiter Ordnung fiihrt, so da insgesamt fiinf 
Relationen zur Bestimmung der drei Spannungsverteilungen und der beiden 
Integrationskonstanten zur Verfiigung stehen. Die Ergebnisse der Rechnung 
werden durch einige Kurven veranschaulicht. Harry Schmidt. 


William Hovgaard. The stress distribution in welded overlapped 
joints. Proc. Nat. Acad. Amer. 16, 673—678, 1930, Nr. 11. Im AnschluB an die 
vorstehend referierte Arbeit wird der Spezialfall emer DoppellaschenschweiBung 


dadurch der Behandlung zuganglich gemacht, da8 als Ersatz eime einfache Laschen- 
60* 


‘ 
o 


948 2. Mechanik 


schweiBung mit gleich groBer SchweiBflache gewahlt wird, so daB beiderseits des 
Stofes je eine einfache iiberlappte SchweiBung vorliegt. Die so erhaltenen Formeln 
werden bei Verhinderung von Biegung als praktisch brauchbare Naherung 
angesehen; ein Vergleich mit Messungsergebnissen von J. Hammond Smith 
(Journ. Amer. Welding Soc. 8, September 1929) zeigt gute Ubereinstimmung. 
Harry Schmidt: 
Elmer Latshaw. Stresses in heavy helical springs. Journ. Frankl. Inst. 209, 
791—808, 1930, Nr. 6. Unter Zugrundelegung einer axial gedriickten zylindrischené 
Schraubenfeder von kreisférmigem Stabprofil werden die Spannungsverteilungem 
in einem Stabquerschnitt mit getrennter Beriicksichtigung der Beanspruchungeni 
auf Abscherung, Druck, Biegung und Verdrehung rechnerisch ermittelt und durebi 
Kurvendarstellungen veranschaulicht. Harry Schmidt. 


O. Géhner. Schubspannungsverteilung im  Querschnitt einer 
Schraubenfeder. Ing.-Arch. 1, 619—644, 1930, Nr. 5. Die bisherigen Unter- 
suchungen gelten fiir den Fall, da8 der Querschnittshalbmesser a sehr klein gegen: 
den Wicklungsradius R der Feder ist. Dabei berechnet sich die Torsionssteifigkeit 
der Feder wie die fiir einen biegungslosen prismatischen Stab. Der Verf. entnimmt 
der allgemeinen Theorie der Biegung und Torsion von Staben die Verzerrungsgr6Ben 
fiir eine Schraubenfeder und leitet eine strenge Lésung fiir den Sonderfall ab, 
daB eine einzelne Windung von kleiner Steigung durch eine Kraft in Richtung der 
Achse zur Steigung Null deformiert wird. Dabei werden die Torsionsspannungen 
bis zur GréBenordnung (a/R)? berechnet. Diese Lésung 1a8t sich, wie der Verf. 
zeigt, auf den Fall einer Schraubenfeder anwenden, wenn ihre Steigung von der 
gleichen GréBenordnung wie a/R ist. Die Stabkriimmung hat erst bei der Be- 
riicksichtigung der Glieder zweiter Ordnung einen Einflu8 auf das Torsionsmoment. 
Dagegen unterscheidet sich die Spannungsverteilung und damit auch’ die maximale 
Schubspannung sehr stark von derjenigen beim gedrillten prismatischen Stab. 
Zieher. 
W. Kuntze. Die Bruchgefahr bei metallischen Werkstoffen. Ver. 
D. Ing.-Nachr. 9, Nr. 49, 1929, nach Mitt. d. d. Materialpriifungsanst. Sonder- 
heft 14, 8. 60—61, 1930. Die Elastizitatsgrenze kann nach den neueren Erfahrungen 
die Bruchgefahr bei metallischen Werkstoffen nicht ausreichend kennzeichnen. 
Sie hat zwar neben der Streckgrenze und der Festigkeit in der Technik noch immer 
ihre Bedeutung fiir das Problem der Bruchgefahr behalten, aber hauptsachlich 
deshalb, weil die sogenannte ,,Trennfestigkeit‘‘ oder ,,technische Kohasion“, 
d. h. die Kraft, die zur Trennung der Werkstoffteilchen voneinander erforderlich ist, 
als reme Werkstoffkonstante schwierig zu erfassen ist. Deshalb miissen noch 
weitere Werkstoffkonstanten wie die Kerbzahigkeit mit bewertet werden. Aus der 
Gegentiberstellung der Giitewerte von Flu8stahl und einer Aluminiumlegierung 
werden die bestehenden Schwierigkeiten erlautert. Die erwiinschte physikalische 
Aufklérung der Zusammenhiinge, insbesondere die naheliegende Anwendung det 
Atomtheorie, hat bisher keinen Erfolg gehabt. Deshalb sind rein technologisch¢ 
Lésungen der Festigkeitsfragen notwendig und berechtigt. W. Keil 


Adolf Smekal. Festigkeit bewasserter Salzkristalle. Phys. ZS. 32, 187— 
192, 1931, Nr. 4. (Vortrag im Gauverein Thiiringen-Sachsen-Schlesien d. D 
Phys. Ges., Dresden 1931.) [S. 979.] Smekal 


B. Gutenberg und H. Schlechtweg. Viskositét und innere Reibung feste 
Korper, Phys. ZS. 31, 745—752, 1930, Nr.16. Verff. weisen zunachst darauf hin 
daB die Begriffe Viskositét, Zahigkeit und innere Reibyng bei Fliissigkeiter 
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gleichbedeutend sind. bei festen Stoffen aber verschiedene Eigenschaften kenn- 
zeichnen. Sie gebrauchen .,innere Reibung“ an Stelle des von Jeff reys gepragten 
Ausdruckes ,,Firmoviskositat“ fiir diejenige Stoffeigenschaft, die die Dampfung 
von Schwingungen verursacht, wahrend sie ,,Viskositat‘‘ oder  Zahigkeit’’ zur 
Kennzeichnung der FlieBeigenschaften eines festen Stoffes (bei zeitlich oder 
raumlich sehr ausgedehnten Vorgingen) verwenden. Es folgt dann eine mathe- 
matische Behandlung der Transversalschwingungen belasteter und unbelasteter 
Stabe. Die Ergebnisse der Berechnungen werden verglichen mit aus der Literatur 
entnommenen Versuchsergebnissen. Soweit das sparliche Zahlenmaterial und die 
starken Widerspriiche zwischen einzelnen Beobachtern einigermafen gesicherte 
Sehlisse zulassen, werden die Berechnungen der Verff. bestatigt. Besonders gute 
Ubereinstimmung ergibt sich bei der Berechnung der Stoffwerte fiir den Erdmantel 
aui Grund verschiedener geophysikalischer Beobachtungen. Erk. 


Paul S. Epstein. Air resistance of high velocity projectiles. Phys. Rev. 
(2) 37, 233. 1931. Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Der Widerstand eines starren 
KGrpers in einer Luftstrom ist bei groBen Geschwindigkeiten fast véllig durch die 
Tragheitsglieder der hydrodynamischen Gleichungen bedingt. Daher ist es zulassig, 
die Viskositat zu vernachlassigen. Dann la8t sich das Problem im zwei- 
dimensionalen Falle bei polygonalen Umrissen streng lésen. Das Ergebnis ist, 
daB im Grenzfalle extrem groBer Geschwindigkeiten v der Widerstand durch 
ov cos* « S gegeben ist. wo 9 die Dichte der Luft, S der Querschnitt des Projektils 
und cos*x das mittlere Quadrat des Kosinus des Winkels zwischen v und der 
Normalen zur Oberflache des Projektils ist. Bei geringeren Geschwindigkeiten 
liegt der Widerstand betrachtlich oberhalb dieser Grenze. Giintherschulze. 


Joseph Pérés. Sur le mouvement limite d’Oseen. C. R. 192, 210—212, 1931, 
Wr. 4. Der Verf. versucht den Grenziibergang von einer zaéhen zu einer idealen 
Fliissigkeit (v = 0) direkt in der Differentialgleichung der Fliissigkeitsbewegung. 
Er betrachtet einen ruhenden K6rper in einer bewegten Fliissigkeit. In der 
Differentialgleichung werden die Zahigkeitsglieder und die den Wirbelkomponenten 
proportionalen Ausdriicke in den Tragheitsgliedern weggestrichen. Das wiirde zu 
einer reinen Potentialstrémung fiihren. Der Verf. macht nun jedoch die Voraus- 
setzung, daS sich hinter dem in der bewegten Fliissigkeit ruhenden Kérper ein 
Raum durch einen der Bewegungsrichtung parallelen, den Korper beriihrenden 
Zylinder abgrenzen 14Bt. Innerhalb dieses Raumes soll die Strémung auch im 
Falle 1 — 0 nicht wirbelfrei sem. Gezeigt wird, welchen Grenzbedingungen das _ 
Geschwindigkeitspotential darum geniigen muS und wie es innerhalb des Wirbel- 
gebiets abzuandern ist. Schnurmann. 


W. 0. Smith and Milton D. Crane. The Jamin effect in cylindrical tubes. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 52, 1345—1349, 1930, Nr. 4. Jamin fand, dab ee 
Reihe von Gasblasen in zylindrischen Rohren, welche mit Flissigkeit gefillt sind, 
eine Druckdifferenz an beiden Enden aufrechterhalten kénnen. Hier wird gezeigt, 
daB einwandfrei gereinigte Réhren den Effekt nicht geben, nur wenn die Glaswand 
mit organischen Stoffen iiberzogen ist. Dann lat er sich auf Grund der Hysterese 
des Randwinkels erkl4ren. Der maximale Uberdruck pro Blase betragt dann 
2 a/r (cos 9, — cos 9,), wo o = Oberflachenspannung, r = Rohrenradius und 
G,, 6, = Extremumwerte des Randwinkels. Gemant. 


6. W. Brindley. On the Motion of a Pendulum in a Viscous Medium. 
Phil. Mag. (7) 11, 633—642, 1931, Nr. 70. Die Giiltigkeit der Stokesschen 
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Theorie der Bewegung eines Pendels in einem zahen Mittel wird untersucht. 

Bei Amplituden von mehr als 0,5.em und Pendellangen zwischen 200 und 500 em 

nimmt das logarithmische Dekrement der Bewegung ebenso wie die Amplitude ab, - 
fiir Amplituden kleiner als 0,2 cm bleibt das logarithmische Dekrement, wie es die » 
Stokessche Theorie verlangt, konstant. Bringt man eine Korrektion an, die die} 
Dampfung beriicksichtigt, die durch den Aufhangedraht bedingt wird, so stimmit : 
der nach der Stokesschen Theorie erhaltene Viskositatskoeffizient des Wassers } 
vollkommen mit dem allgemein angenommenen Wert iiberein. Es werden} 
Beobachtungsergebnisse mitgeteilt, die den Schlu8 nahelegen, da die Anderung | 
des logarithmischen Dekrements bei Amplituden oberhalb 5 cm von dem Aufhénge- | 
draht abhangig ist. Der Verf. vertritt die Auffassung, dali die von Hoare vor-| 
geschlagenen Anderungen der Stokesschen Theorie unnétig und die Stokes- 

sche Theorie selbst und ihre Voraussetzungen richtig sind. W. Keil. 


E. Berl, H. Umstiitter und E. Karrer. Uber die Temperaturabhangigkeit der 
Viskositat von Cellutoseesterlésungen. III. ZS. f. phys. Chem. (A) 152, 
284—294, 1931, Nr. 3/4. Zur Priifung der von Karrer (diese Ber. 8. 723) auf 
thermodynamischer Grundlage abgeleiteten Beziehung zwischen Temperatur und 
Zahigkeit von Celluloseesterlésungen werden Messungen der Zahigkeit von 
Celluloseacetaten und -nitraten durchgéfiihrt. Die Versuchseinrichtung wird 
beschrieben, die Ergebnisse in Tabellen und Diagrammen mitgeteilt. Nitrate und 
Acetate bestatigen beide die Karrer-Nuttingsche Beziehung. Die Zahigkeits- 
werte werden durch mehrmaliges Erwaérmen und Wiederabktihlen der Lésungen 
nicht geéandert, sofern nicht saéurehaltige Ausgangsstoffe oder Lésungsmittel 
verwendet werden. Die Berl-Biittlersche Beziehung, wonach der Logarithmus 
der relativen Zahigkeit proportional der Konzentration ist, gilt auch fiir die 
untersuchten Stoffe. Erk. 


S. Kiesskalt. Neuer Beitrag iiber den Verfestigungsdruck von Olen. 
Petroleum 27, 111—113, 1931, Nr. 7. An Hand neuerer amerikanischer Arbeiten 
iiber die Druckabhangigkeit der Zahigkeit von Olen kann der Verf. zeigen, daB das 
von ihm aufgestellte Exponentialgesetz fiir die Druckabhiangigkeit bei Mineralélen 
gut bestatigt wird, wahrend es bei fetten Olen bei Drucken von 4000 at und hohen 
Temperaturen um rund 100° zu groBe Werte ergibt. Auch der von dem Verf. 
friher gezeigte Zusammenhang zwischen dem Temperaturkoeffizienten und dem 
Druckkoeffizienten der Zahigkeit wird durch die amerikanischen Messungen 
bestatigt. An die Besprechung der Messungen des Verfestigungsdruckes schlieBt 
der Verf. den Wunsch an, es méchten Untersuchungen iiber den Zusammenhang 
zwischen Verfestigungsdruck und Stockpunkt ausgefiihrt werden, und gibt einige 
Gesichtspunkte fiir das Versuchsprogramm. Erk. 


Max Trautz und Wilh. Ries. Die Reibung, Warmeleitung und Diffusion 
in Gasmischungen. XIII. Uber die Diffusionskonstante verdiinnter 
Gasmischungen. Ann. d. Phys. (5) 8, 163—184, 1931, Nr. 2. Mit dem Wupper- 
mannschen Metalldiffusionsapparat wurden die Diffusionskonstanten der 
Kombinationen C,H,—H, und CCl,—Hy, gemessen. Als Mittelwerte mit einem 
MeBfehler von 0,5 bis 1% und einer absoluten Unsicherheit von 2 bis 3% ergaben 
sich die Zahlen: Do,H,—H, = 0.263 cm?/seec und Decy—H, = 0,34 em?/sec. 
Binkele. 
Witold Jazyna (Jacyno). Diffusion als Pulsationsproze8&. ZS. f. Phys. 67, 
278— 288, 1931, Nr. 3/4. Der Verf. geht von den beiden folgenden Prinzipien aus: 
1, Der thermodynamische Zustand vollstaéndig isolierter Kérper ist vom Orte 
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Unabhangig. 2. Zwei physikalische Kérper kénnen nicht gleichzeitig einen und 
denselben Raum einnehmen. Unter diesen Annahmen wiirde bei der Diffusion 
zweier Gase keine Entropieanderung stattfinden, wenn die Molekiile der beiden 
Gase in der Mischung als voneinander unabhangige physikalische Systeme an- 
gesehen werden kénnten. In Wirklichkeit wirken bei der Diffusion die Teil- 
Systeme der beiden Gase wechselseitig aufeinander ein und libertragen dabei 
auBere Arbeit, wodurch die Entropie um ein ,,Koharenzglied** vermehrt wird, 
zu dem bei nicht idealen Gasen noch ein Zusammenwirkungsglied hinzukommt. 
Diese Energieiibertragung ‘soll nach den Vorstellungen des Verf. in der Form 
petiodischer Pulsationen vor sich gehen, aus denen sich die Diffusion zusammen- 
setzt, die dann allmahlich bei Beendigung des Durchmischungsprozesses in die 
thermischen Schwankungen iibergehen. Diese thermodynamischen Betrachtungen 
werden durch eine entsprechende statistische Betrachtung erganzt. Firth. 


H. Brintzinger und W. Brintzinger. Zur Kenntnis des Systems Elektrolyt— 
Wasser. Die Verteilung der Ionen eines Salzpaares bei der Dif- 
fusion durch eine Membran. ZS. f. anorg. Chem. 196, 61—64, 1931, Nr. 1. 
Bei der Dialyse von Salzpaaren ist zu erwarten, daB diejenigen entgegengesetzt 
geladenen Ionen sich fiir die gemeinsame Diffusion bevorzugen werden, deren 
elektrische Felder an der Ilonenoberflache der Gré8e nach einander am nachsten 
stehen. Um diese Verhaltnisse naher zu studieren, wurde der Verlauf der Dialysen 
1. einer 0,1 norm. LiCl- und einer 0,1 norm. K J-Lésung sowie einer in bezug auf 
Beide Stoffe 0,1 norm. Lésung und 2. einer 0,1 norm. LiCl- und einer 0,1 norm. 
K,S0O,-Lésung sowie einer in bezug auf beide Stoffe 0,1 norm. Lésung unter 
solchen Bedingungen untersucht, daB die Dialyse nach dem Abklingungsgesetz 
&—c,.¢—’* verlauft. Aus diesen Bestimmungen geht hervor, daB jedes Ion 
seinen eigenen Dialysenkoeffizienten hat. Im ersten Falle ergab sich: Ax = 0,301, 
Ay, = 9.142, Ay = 0,219, Ac, = 0,205, wahrend fiir die getrennten Lésungen 
gefunden wurde: /;;¢ = 0,165, Ag 3 = 0,274; im zweiten Falle: Aq, = 0,728, 
Ari = 9,409, Ac; = 0,882, A350, = 0,361, denen bei den getrennten Salzen die 
Werte: Aric; = 0.739 und /g,s50, = 0,574 entsprachen. Hieraus ist zu schlieBen, 
da tatsachlich jeweils das schneller wandernde Kation vorzugsweise mit dem 
sehneller wandernden Anion durch die Membran diffundiert. v. Steinwehr. 


Newton Gaines. Some effects of intense audio-frequency sound. 
Phys. Rev. (2) 37, 109, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Ein hérbarer 
Ton groBer Intensitaét wird durch die Magnetostriktionsschwingung einer Nickel- 
rohre erzeugt, die durch zwei Radiotronrohren von 250 Watt angeregt werden. 
Dieser Ton wird zur Erzeugung von Erscheinungen verwandt, die sich bisher nur 
mit Piezokristallen hervorrufen lieBen, die mit 30- bis 40facher Frequenz schwangen. 
Auch ganz neue Erscheinungen ergaben sich. Die Nickelrdhre schwingt so stark, 
daB sie unter Umstanden in der Mitte rei8t. Ein Hiigel von 5 em Hohe bildet sich 
an der Oberflache, wenn der Stab unter Wasser schwingt. Er ist nicht die Folge von 
Strahlungsdruck. Eine unter Wasser in der Nahe des schwingenden Stabes los- 
gelassene Luftblase wird wei und bewegt sich unter Umstanden gegen einen 
starken Wasserstrom an. Kohlenstoff, der auf den Seiten des Nickelrohres nieder- 
geschlagen ist, geht kolloidal in Lésung, wenn das Rohr unter Wasser schwingt. 
Die Riickwirkung der Tonstrahlung auf den Strahler l4Bt sich zeigen. Streifen in 
iner Kundtschen Réhre, die parallel zu ihrer Achse sind, lassen sich herstellen. 

en werden momentan durch den Ton getétet, ebenso Kommabakterien, 
die nach einem logarithmischen Gesetz absterben. Die Bestrahlung von Saatgut 
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mit dem intensiven Ton andert die Wachstumsgeschwindigkeit der entstandenen 
Pflanzen, indem sie es in der Regel verzégert, gelegentlich aber auch bis zu 25% | 
beschleunigt. Giintherschulze. 


Elias Klein and W. D. Hershberger. Supersonic interferometers. Phys. Rev. 
(2) 87, 109, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es werden die Methoden der 
Anwendung von Hochfrequenz-Schallwellen zur Messung klemer Langen erortert. 
Es wurde ein Interferometer konstruiert und zur Messung der Schallgeschwindigkeit 
in Gasen, Fliissigkeiten und festen K6érpern bei Frequenzen zwischen 10 und 
700 kHz angewandt. Drei Arten von Schallquellen wurden benutzt, naémlich 
Quarz und Rochellesalzkristalle sowie magnetostriktive Stabe. Die Bestimmung 
der Schallgeschwindigkeit in festen Kérpern beruht 1. auf der maximalen Schall- 
durchlassigkeit einer Scheidewand, deren Dicke ein ganzzahliges Vielfaches der 
halben Wellenlangen ist, 2. auf der relativen Verschiebung der Knotenebene in 
einer gegebenen Fiiissigkeit infolge des Eintauchens der festen Platte in den 
Schallweg. In gleicher Weise wird eine geringe Menge einer zu untersuchenden 
Fliissigkeit in eine Zelle mit parallelen Wanden eingefiillt und die letztere in eine 
Fliissigkeit bekannter akustischer Eigenschaften getaucht. So laBt sich die 
Anderung der Schallgeschwindigkeit mit der Konzentration der Lésung bestimmen. 
Die Reaktanz und der effektive Widerstand des Interferometers mit flissigem 
Medium wurden als Funktion des Reflektorabstands von der Schallquelle unter- 
sucht. Daraus lieBen sich angenaherte Werte fiir die Impedanz, den Leistungsfaktor 
und die im Instrument verbrauchten Watt berechnen. Gintherschulze. 


F. R. Watson. Sound absorption determined by transmission measure- 
ments. Phys. Rev. (2) 37, 109, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) A. H. Davis 
hat eine Formel fiir die Schalldurchlassigkeit angegeben: J’/J = kW/as, wo 
J die Intensitaét des auf eine Wand fallenden Schalles, J’ die durchgelassene 
Intensitaét, k& der Durchlassigkeitskoeffizient, W die Flache der Wand und as 
die Absorption der Oberflache im Empfangsraum ist. Durch geeignete Messung des 
Verhaltnisses J’/J ist es so méglich, die Absorption as zu bestimmen. Vorversuche 
mit elektrischen Instrumenten zur Erzeugung und Aufnahme des Schalles ergeben 
aussichtsreiche Werte, so da8 Instrumente an die Stelle des Ohres gesetzt werden 


k6nnen. Giintherschulze. 


A. W. Nye and A. K. Steunenberg. Effects of phase and time shifts in 
binaural sensation of direction. Phys. Rev. (2) 87, 228, 1931, Nr. 2. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Es wurde die Wirkung der Phase und von Zeitverschiebungen. 
reiner Tone auf das Richtungshéren mit zwei Ohren untersucht. Getrennt erzeugte 
Téne wurden den beiden Ohren durch voneinander unabhangige Telephon- 
empfanger zugeftihrt. Die Tonquellen bestanden aus einer Metallscheibe, die durch 
einen Motor regulierbarer Geschwindigkeit angetrieben wurde. Die Peripherie der 
Scheibe war sinusférmig ausgeschnitten und befand sich vor Spalten, durch die 
Licht auf Photozellen, verbunden mit Verstarkern, fiel. Zwei Spalte wurden 
angewandt, von denen der eine so einstellbar war, daB jede gewiinschte Lage zur 
Phase der Sinuswelle hergestellt werden konnte. Die beiden Lichtstrahlen konnten 
unabhéngig voneinander unterbrochen werden. Zwischen 180 und 750 Hertz gaben 
27 Beobachter iibereinstimmend als Richtung die der voreilenden Phase an, 
mit der Neigung zu gréBerer Winkelverschiebung bei hdheren Frequenzen. 
Unterbrochene Téne hatten die Wirkung, daf der Tonursprung auf die Seite 
verlegt wurde, wo der Ton zuerst eintraf. Phasenverschiebung verstarkte den 
Effekt im gleichen Sinn. Waren Unterbrechung und Phasenverschiebung einander 
entgegengesetzt, so hatte erst die Unterbrechung die Oberhand. Giintherschulze. 
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E. Schwerin. Ein allgemeines Integrationsverfahren fiir quasi- 
harmonische Schwingungsvorgiange. ZS. f. techn. Phys. 12, 104—11], 1931, 
Nr. 2. (S. 937.] Killat. 


N. M. Basu and H. M. Sen Gupta. On the Bending of a thin elastic circular 
Plate due to certain Distributions of Load. Téhoku Math. Journ. 33, 
280= 291, 1931, Nr. 3/4. Scheel. 


W. Payman and D. W. Woodhead. Determination of the Velocities of 
Projectiles by Light Interception. Nature 127, 166, 1931, Nr. 3196. 
Die Verff. untersuchten die Geschwindigkeit von Gewehrkugeln unter Benutzung 
ihrer ,,wave speed camera‘ (Safety in Mines Research Board, Paper Nr. 29, 1926), 
um die Ergebnisse auf die bei Sprengungen in Kohlenbergwerken mit groBer 
_Geschwindigkeit fortgeschleuderten festen Teile anzuwenden. Sie erhalten dabei 
sowohl eine Kurve nach der Lichtunterbrechungsmethode (vgl. Kampé de 
Feriet, Mem. de l’Art. frang. 4, 289), wie eine Aufzeichung der Schlieren, die von 
den Druckwellen der Luft und der Pulvergase herriihren. Eine ausfiihrlichere 
Veréffentlichung steht bevor. Justi. 


Siegfried Grosz. Druckbeanspruchte Kegelstumpffedern mit gerader 
"Kraft-Weg-Linie. ZS. d. Ver. d. Ing. 74, 1759—1762, 1930, Nr. 52. Eine 
einfache Uberlegung fiihrt zu der Einsicht, da bei wachsender Druckbelastung von 
Kegel- und Kegelstumpffedern die Zahl der arbeitenden Windungen bestandig 
geringer wird und tiberdies die Federarbeit in zunehmendem Ma8e sich auf 
Windungen kleineren Durchmessers beschrankt. Dadurch wird die fiir gewohnlich 
zar Berechnung der Federung vorausgesetzte Konstanz der bezogenen Federung, 
d. h. der Federung pro Lasteinheit, durchbrochen, eine SchluBfolgerung, die durch 
die Erfahrung bestatigt wird. Um Federn von konstanter bezogener Federung zu 
konstruieren, muB8B die Ganghéhe jeder Windung gleich der Federung dieser 
Windung unter dem Einflu8 derjenigen Last gewahlt werden, die vollstandige 
Zusammendriickung der Feder bewirkt. Drei derartige Beispiele werden fiir die 
Kegelstumpffeder mit rechteckig berandetem Querschnitt durchgerechnet, 
“und zwar bei unveraénderlichem Querschnitt, bei veranderlicher Querschnittshéhe 
‘sowie bei veranderlicher Querschnittsbreite. Harry Schmidt. 


James Jay Ryan. An investigation of the fundamental critical speeds 
of multiple shafts. Journ. Frankl. Inst. 211, 151—195, 1931, Nr. 2. Bekannte 
‘Methoden zur Berechnung der kritischen Drehzahlen umlaufender Wellen mit 
mehrfacher Lagerung werden ausfiihrlich dargestellt und Beispiele durchgerechnet. 
Die Welle wird ersetzt durch einen masselosen Stab, der an einigen Punkten 
Einzelmassen tragt, d.h. durch ein System mit endlich vielen Freiheitsgraden. 
Unter Verwendung der Einflu8zahlen des Systems wird die Frequenzgleichung 
aufgestellt, deren Wurzeln die Eigenfrequenzen ergeben. Fiir die Ermittlung der 
EinfluBzahlen werden zwei bekannte Verfahren der Statik unbestimmter Stab- 
-werke verwendet: die Berechnung mit Hilfe der Dreimomentengleichung und die 
‘Berechnung mit Hilfe der aus dem Castiglianoschen Prinzip gewonnenen 
‘Elastizitatsgleichungen. Mesmer. 


Iwao Kobayashi. Uber die Nichtexistenz rein gedémpfter Dreh- 
sschwingungen eines Rotationskorpers, der mittels eines Drahtes in 
einer zahen Fliissigkeit aufgehangt ist. Sc. Reports Tohoku Univ. 19, 
-659—680, 1930, Nr. 5. Die Zahigkeit von Fliissigkeiten wird manchmal aus der 
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Dampfung der Drehschwingungen eines Rotationskorpers bestimmt, der entweder 
mittels eines Drahtes in der betreffenden Fliissigkeit oder mit der Flussigkeit 
gefiillt in der Luft zur Drehschwingung aufgehangt ist. Wird der Korper vom 
Ruhezustand aus nur durch die Torsionskraft des Drahtes in Bewegung gesetzt, 
so hat die Dampfung kein logarithmisches Dekrement, ist also nicht rein, sondern 
mit einem Stdrungsglied begleitet, das mit (7% . t)— 3/2 proportional abnimmt 
(no/2 « = Schwingungszahl der Drehschwingungen, falls die Flissigkeit nicht 
vorhanden ist). Dieses Stérungsglied ist aber nicht zu vernachlassigen, da das 
Hauptglied schlieBlich eher verschwindet, wenn es auch am Anfang eee ist. 
einig. 


3. Warme 


W. H. Keesom. Die experimentellen Grundlagen der internationalen 
Temperaturskala im Bereich tiefer Temperaturen. ZS. f. d. ges. 
Kalte-Ind. 38, 20—21, 1931, Nr. 2. Nach einigen Bemerkungen zu einer Arbeit von 
Henning, die unter dem gleichen Titel kiizlich (ZS. f. d. ges. Kalte-Ind. 37, 169, 
1930; diese Ber. S. 270) erschienen ist, wird zusammenfassend erklart, ,,daB der 
Bericht Hennings keine Anderung im Standpunkt des Leidener Instituts — 
veranlaBt hat, das es noch keineswegs als feststehend betrachtet, dafi die inter- 
nationale Temperaturskale bis auf + 0,02° reproduzierbar sei. Dafiir ist em Vergleich ~ 
zwischen mehreren Thermometern verschiedener Herstellung nétig. Erfreulicher- 
weise ist ein solcher Vergleich jetzt in internationaler Zusammenarbeit in Behand- 
lung. Bis zum Bekanntwerden der Ergebnisse dieser Arbeit wird das Leidener 
Institut sich wohl seer bewahrten Methode der direkten Eichung der verwendeten 
Platinthermometer mit dem Gasthermometer weiter bedienen.‘‘ Otto. 


J. R. Ashworth. Joule’s thermometers in the possession of the Man- 
chester Literary and Philosophical Society. Journ. scient. instr. 7, 
361— 363, 1930, Nr. 11. Es werden zwei Quecksilberthermometer beschrieben, 
die 1843 hergestellt und von J. P. Joule bei seinen beriihmten Messungen tiber das 
mechanische Warmedquivalent verwendet worden sind. An Hand der Messungen, 
die mit den beiden Thermometern von 87 cm Lange (0 bis 100°) von Joule und 
spater von Schuster gemacht wurden, laBt sich genau das allmahliche Ansteigen 
des Kispunktes verfolgen. Seit 1844, also im Laufe von 86 Jahren, ist der Eispunkt 


bei beiden Thermometern um etwa 0,64° gestiegen, in den letzten zehn Jahren nur > 
noch um weniger als 0,02°. Otto. 


James A. Beattie, David D. Jacobus and John M. Gaines, Jr. An experimental 
study of the absolute temperature scale. I. The construction of 
several types of platinum resistance thermometers. Proc. Amer. Acad. 
66, 167—184, 1930, Nr. 4. Es wird tiber die Konstruktion von Platinwiderstands- 
thermometern berichtet, deren Drahte 0,1 mm Durchmesser und bei einer Lange 
von etwa 175 cm einen 0°-Widerstand von etwa 25,5 Ohm besitzen. Ausfiihrlich 
wird eingegangen auf die Konstruktion der metallischen Formen, die zum Bohren 
und Kinkerben des Glimmers dienen, auf die Methoden, wie der Draht auf die 
verschiedenen Glimmerformen gewickelt wird, und auf die Thermometergehause. 
Drei Arten von Thermometern wurden hergestellt, Thermometer mit Glimmer- 
kreuz, flache kalorimetrische und endlich spannungsfreie Thermometer. Gealtert 
wurden die Thermometer, indem sie abwechselnd in einem Salpeterbad auf un- 
geféhr 480° erhitzt und darauf in fliissiger Luft abgekiihlt wurden. Ein kurzes 
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Aufblitzenlassen des Drahtes, indem man fiir wenige Sekunden 110 Volt an die 
Enden des Drahtes legte, ergab keine befriedigenden Resultate. Ein Kommutator, 
der es gestattet, jede beliebige Zahl von Thermometern mit einer Muellerbriicke 
(Bull. Bur. of Stand. 18, 547, 1917) zu verbinden, wird eingehend beschrieben. 
Messungen sind bisher nicht mitgeteilt. Otto. 


M. Trautz und W. Badstiibner. Abschatzung spezifischer Warmen von 
Gasen aus Dampfdruckkurven. Ann.d. Phys. (5) 8, 185—202, 1931, Nr. 2. 
Durch Anwendung der Clausiusschen Gleichung auf gemessene Dampfdruck- 
kurven wird der- Temperaturkoeffizient der molekularen Verdampfungswarme 
berechnet. Daraus werden dann mit Hilfe der Beziehung C, = Cp — 12 die un- 
bekannten Gasmolwarmen von 43 meist organischen Stoffen, bei denen c p bekannt 
ist, ermittelt. Bei weiteren 30 Substanzen stimmen die so berechneten Cy mit 
beobachteten Werten gut iiberein. Die Methode liefert besonders bei vielatomigen 
Molekeln gut brauchbare Zahlen. Binkele. 


P. C. Ludolph. The specific heat of methane. Phys. Rev. (2) 37, 110, 1931, 
Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die spezifische Warme des Methans wurde sowohl! 
fir das von Dennison vorgeschlagene Tetraedermodell, als auch fiir die von 
. Guillemin ausgearbeitete symmetrische Pyramide berechnet. Die Kurve fiir die 
' aus dem Tetraedermodell erhaltenen Werte hat die gleiche lineare Gestalt wie die 
experimentelle Kurve, sinkt aber unter sie (bis um 5cal/mol. bei 873° abs.). 
Die Werte fiir die Pyramidenkurve liegen noch niedriger (9 cal/mol. bei 873° abs.). 
Eine andere Kurve wurde fiir das Tetraeder dadurch errechnet, daB die Ab- 
messungen der Oszillatoren so verteilt wurden, da sich die gré8tmdgliche 
spezifische Warme bei den gegebenen Frequenzen ergab. Auch diese Kurve ist 
linear, fallt aber immer noch unter die experimentelle Kurve. Ein Teil der Ab- 
weichung kann in einem Fehler in den Versuchswerten begriindet sein, der eine 
Erhéhung der Kurve bewirkt. Die Berechnungen sprechen also fiir die Tetraeder- 
struktur. Giintherschulze. 


R. 0. King and H. Moss. Detonation as Affected by Mineral Lubri- 
cating Oils. Engineering 131, 1—4, 1931, Nr. 3390. Wie in der frtiheren Arbeit 
(Engineering 130, 31 u. 99, 1930, R and M Nr. 1318) haben die Verff. die schadliche 
Wirkung von Schmierélen auf die Dampfung der Detonationen durch Zusatz von 
metallischen Daimpfen wie Bleitetradthyl, Eisen- und Nickelearbonyl oder durch 
Benzol zu den Treibélen von Motoren dadurch untersucht, daB sie an eiem 
- bestimmten Motor die Herabsetzung des héchsten nutzbaren Kompressionsgrades, 
bei welchem der Motor ohne Detonationen ruhig betrieben werden kann, fest- 
stellten, welche der Zusatz der Schmieréle zu dem mit den Dampfmitteln versetzten 
Treibél bewirkt. Wabrend aber in der friiheren Arbeit hauptsachlich die Wirkung 
-vegetabilischer Ole (Raps- und Ricinusél) sowie von Olein und Olséure und nur 
weniger Mineraléle von unbekannter Herkunft und nicht definierter Art untersucht 
wurde, wird in der vorliegenden Arbeit die Wirkung von fiinf verschiedenen 
Mineraldlen von bestimmter Herkunft und definierten Eigenschaften untersucht. 
In der ersten Versuchsreihe wird als Treibstoff das friiher benutzte Petrol A, 
einerseits mit Bleitetradthyl, andererseits mit Benzol gemischt, verwendet, 
wobei das Benzol und das Petrol A zu gleichen Teilen vermischt sind. Im ersten 
_ Falle wird eine groBe Verschiedenheit in der schadlichen Wirkung der fiinf Mineral- 
_ le, im zweiten Falle eine iiberall gleich schadliche Wirkung festgestellt, welche bei 
normaler Induktionstemperatur geringer ist als bei dem mit Athylflissigkeit 
_ gedimpften Treibstoff. Bei Steigerung der Induktionstemperatur kehrt sich aber 
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das Verhaltnis der schadlichen Wirkung der Mineraléle um (die niitzliche Wirkung 
des Benzols gegen das Auftreten der Detonationen wird bei 90° C durch Zusatz von 
8% Mineralél um ein Drittel reduziert). Im zweiten Teil werden im Hinblick 
darauf, da® bei natiirlichen Treibstoffen der Gehalt an Naphthenen fur das Aus- 
bleiben der Detonationen mafgebend ist, kiinstlich zusammengesetzte Treibstoffe 
untersucht, bei denen der Gehalt an Paraffinen, Naphthenen und aromatischen 
Verbindungen méglichst bestimmt ist. Obwohl sich die Naphthene nie ganz 
absondern lassen, gelingt es, eine Komponente mit nur 5% Naphthen herzustellen. 
Als kiinstliches Naphthen wird Cyclohexan verwandt und durch Mischung mit 
diesem verschiedene Naphthengehalte hergestellt. Es gelingt so, Mischungen 
herzustellen, die denselben héchsten nutzbaren Kompressionsgrad besitzen wie die 
oben untersuchten Treibstoffe. Der schadliche Einflu8 des Zusatzes der Mineraldéle 
zu diesen kiinstlichen Mischungen ist nun nahezu unabhangig vom Naphthengehalt 
und auch von den anderen Bestandteilen des Treibstoffes, so daf die Frage, 
ob die schadliche Wirkung der Mineraléle auf einer Reaktion mit dem Naphthen 
oder den anderen Bestandteilen beruht, verneint wird und die schadliche Wirkung 
vielmehr als eine Funktion des bei den verschiedenen Treibstoffen anwendbaren 
Kompressionsgrades erscheint, indem sie namentlich bei hohen Kompressions- 
graden hervortritt. Die schadliche Wirkung der Mineraléle wird bei Cyclohexan 
und den kiinstlichen Treibstoffmischungen mit und ohne Zusatz besonderer 
Dampfungsmittel unter den verschiedenen Bedingungen (Luftzumischungsgrad ~ 
und Induktionstemperatur) untersucht. Bollé. 


Nora Gregg-Wilson and Robert Wright. Temperature of maximum density 
of aqueous solutions. Deviations from the law of Despretz. Journ. 
phys. chem. 35, 624— 628, 1931, Nr. 2. Die Verff. setzen die Erniedrigung des 
Gefrierpunkts, das Anwachsen des Ausdehnungskoeffizienten und die Dichte der 
Lésung, die als proportional der Konzentration des Gelésten angenommen werden, 
in Beziehung zur Erniedrigung der Temperatur der maximalen Dichte, die sich 
infolge der vereinigten Wirkung dieser drei Faktoren ebenfalls proportional der 
Konzentration des Gelésten andern und somit dem Despretzschen Gesetze 
folgen mu8. Da diese drei Faktoren bei Elektrolyten verhaltnismaBig gro8 sind, 
so ist zu erwarten, da nur verdiinnte Lésungen dieses Gesetz befolgen werden. 
Wahlt man dagegen Lésungen organischer Verbindungen, deren Ausdehnungs- 
koeffizient im allgemeinen kleiner ist und die wegen des Fehlens der Dissoziation 
eine geringere Gefrierpunktserniedrigung zeigen, und legt man Wert darauf, | 
nur soleche Substanzen zu untersuchen, deren Lésungen eine geringere Dichte als - 
Wasser haben, so kann man die Untersuchung auch auf konzentriertere Losungen zur 
Priifung des Despretzschen Gesetzes ausdehnen. Aus diesen Erwaigungen heraus 
wurden an Lésungen von NH;, CH,;NH,, (CH;),.NH, (CH;);N, C,H, N H,, 
(C,H;),NH, CH;CN, (CH,),CO und C,H;OH, die Erniedrigung der Temperatur 
der maximalen Dichte, die relative Dichte bei 5° C, der Ausdehnungskoeffizient 
zwischen 12,5 und 15° C sowie die molekulare Zunahme des Expansionskoeffizienten 
zwischen 1/,norm. und 2 norm. Lésungen ermittelt. Die Versuche, die mit Be- 
nutzung eines kompensierten Dilatometers ausgefiihrt wurden, ergaben, da das 
Despretzsche Gesetz auch in diesen Fallen nur fiir verdiinnte Lésungen gilt. 
v. Steinwehr. 
J. R. Roebuck and H. Osterberg. Joule-Thomson effect in helium. Phys. 
Rev. (2) 87, 110—111, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Nach Vollendung der 
Untersuchung der Luft (Proc. Amer. Acad. 64, 287, 1930) mute die Apparatur fiir 
die Untersuchung von He griindlich abgeaéndert werden. Zuerst wurde die Wirkung 
geringer Verunreinigungen des He durch Luft untersucht, und da sich dabei sehr 


* 
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interessante Erscheinungen zeigten, wurde das gesamte Mischungsbereich durch- 


gemessen, und zwar bei einer Badtemperatur von 51,68° C und einem Druck von 
201 Atm. Die isenthalpische Kurve fiir reines He ist eine Gerade mit negativer 
Neigung, die um 12°C fiir 200 Atm. Druckabnahme steigt. Bei Zusatz kleiner 
Mengen Luft andern sich die Kurven nicht merklich bis annahernd 10% Luft. 
Bei weiterem Luftzusatz gehen die Kurven schneller und schneller in eine Kurve 
mit 28°C Abnahme bei reiner Luft iiber. Gleichzeitig verwandelt sich die gerade 
Linie des reinen He in die gegen die Druckachse stark konkave Kurve fiir reine Luft. 
Das Uberraschende ist die sehr kleine Wirkung der ersten Luftzusatze und die 
steigende Wirkung der spiteren gleichen Zusiatze. Das Erfreuliche ist dabei, 
da8 diese Erscheinung jede Sorge der Falschung der He-Werte durch Verun-- 
reinigung durch Luft beseitigt. Die isenthalpischen Kurven fiir reines He wurden 
zwischen — 100°C und + 100° C aufgenommen. Sie sind saimtlich gerade Linien 
negativer Neigung. Der Wert von wu ist — 0,060°C pro Atm. Giintherschulze. 


W. Edwards Deming and Lola E. Shupe. Some physical properties of 
nitrogen. Phys. Rev. (2) 37, 110, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die von 
Bartlitt und seinen Mitarbeitern gemessenen Werte der Kompressibilitat des 
Stickstoffs werden extrapoliert, so da8 sie das Gebiet von — 70 bis 600° C bis zu 
1200 Atm. umfassen. Eine empfindliche graphische Darstellung wurde abgeleitet, 


um (dv/dp)r . (dv/dT), (d*v/dT?), an jedem Punkt zu ermitteln. Sie beruht auf 


der Tatsache, da die Differentiale von « = RT /p — v oder A = v(pv/RT — 1) 
als Korrektionsglieder zu den Differentialen von v treten, genau wie « und 4 
als Korrektionsgheder zu v selbst treten. Spezifisches Volumen, Dichte, die 
Ausdehnungskoeffizienten (— p/v) (dv/dp)p und (1/v) (dv/dT),, die Fliichtigkeit 
Cy, Cy, Cy — Cy werden fiir verschiedene Temperaturen und Drucke ausgerechnet. 
Die Berechnungen von Cy stimmen innerhalb von 0,2 cal/mol.Grad mit den 
Versuchen von Mackey und Krase (Journ. Ind. and Eng. Chem. Okt. 1930) 
lberein, die bei Drucken bis 700 und 800 Atm. zwischen 30 und 150° arbeiteten. 
Die Ubereinstimmung liegt wahrscheinlich innerhalb der Versuchsfehlergrenzen, 
aber der Verlauf der beiden Reihen legt die Annahme nahe, da8 eine wirkliche 
Differenz vorhanden ist. C,, nimmt unterhalb von 0° C bei Drucken bis 100 Atm. 
ab, bei héheren Drucken zu. Der Versuch ergibt, daB langs einer Isotherme 
Cy = Cp + Cp* + cp*+---, also die erste Potenz von p fehlt. Es zeigt sich, 
da8 C, ziemlich gleichmaBig von 10 bis 100 Atm. langs Isothermen zwischen 20 und 


_ 200° zunimmt. Gintherschulze. 


James Basset et R. Dupinay. Compressibilité de l’azote et de ’hydrogéne 
aux ultra-pressions de 5000 atmosphéres. C. R. 191, 1295—1297, 1930, 
Nr. 25. Die Versuchsanordnung zur Messung der Kompressibilitat von Gasen bei 
extrem hohen Drucken ist in zwei voraufgegangenen. Arbeiten (C. R. 185, 344, 1927; 
191, 928, 1928) ausfiihrlich beschrieben worden. Es werden nun einige Ergebnisse 


von Versuchen bei 16°C mitgeteilt: 


| Stickstoff in em? 


V = 1000 cm? bei 0° C und 1 Atm. 
a 


Drucke in kg/cm?: | 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 
| I 


Wasserstoff in cm? .. . | 1,776 | 1,222 


0,995 | 0,880 | 0,810 
2,130 1,660 


1,470 1,350 1,305 


-Versuche sind im Gange, um der eventuellen Diffusion der Gase durch die 


metallischen GefaSwinde bei sehr hohen Drucken Rechnung zu tragen. Otto. 
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Hamline M. Kvalnes and Y. L. Gaddy. The compressibility isotherms of 
methane at pressures to 1000 atmospheres and at temperatures from 
— 70 to 200°. Journ. Amer. Chem. Soc. 53, 394—399, 1931, Nr. 2. Mit emer 
Versuchsanordnung, ‘die von Bartlett und seinen Mitarbeitern (Journ. Amer. 
Chem. Soc. 49, 68, 687, 1955, 1927; 50, 1275, 1928 u. w.) benutzt und schon friiher 
ausfiihrlich beschrieben worden ist, wurden die Kompressibilitatsisothermen des 
Methans bis zu Drucken von 1000 Atm. bei neun Temperaturen von — 70 
bis + 200° gemessen. In dem schon friiher gemessenen Gebiet (0 bis 200° bet 
Drucken von 30 bis 250 Atm.) stimmen die Ergebnisse bis auf Abweichungen von 
etwa 0,2°% mit den Werten von Keyes und Burks (Journ. Amer. Chem. Soc. 49, 
1403, 1927) iiberein. Mit Ausnahme des Druckintervalls 500 bis 1000 Atm. bei 
100° und tiefer weisen die Isothermen betrachtliche Kriimmung auf. Der gemein- 
schaftliche Punkt (,,unique point‘‘) der Isothermen im pv/p)v,;—p-Diagramm 
(pv, ist der pv-Wert beim Drucke 0), der fiir Stickstoff bei 380 Atm. und fur 
Kohlendioxyd bei 375 Atm. festgestellt worden war, liegt beim Methan fir die 
Temperaturen 100 bis 200° bei 533 Atm. Oberhalb dieses Gebiets scheinen sich die 
Isothermen dem Verhalten des idealen Gases zu néhern, um bei unendlich hoher 
Temperatur sich wie die des idealen Gases-zu verhalten. Adsorption des Gases 
durch die Gefawande scheint nicht in bemerkenswerter Gro8e aufzutreten. Otto. 


Witold Jazyna (Jacyno). Diffusion als Pulsationsprozef. ZS. f. Phys. 67, 
278—288, 1931, Nr. 3/4. [S. 950.] Fiirth. 


J. J. Beaver und G. Stieger. Der thermische Chlormonoxydzerfall. ZS. f. 
phys. Chem. (B) 12, 93—108, 1931, Nr. 1/2. 


Hans-Joachim Schumacher und Gerhard Sprenger. Der thermische Zerfall 
des Nitrylchlorids. Eine homogene Gasreaktion erster Ordnung. 
ZS. £. phys. Chem. (B) 12, 115—131) 1931, Nr. 1/2. H. Hbert. 


E. Moles et T. Batuecas. Masse du litre normal, compressibilité et écart 
ala loi d’Avogadro du gaz ammoniac. Nouvelle révision du poids 
atomique de l’azote. Journ. chim. phys. 27, 566—586, 1930, Nr. 10. Die 
Neubestimmung der Masse des Normalliters von Ammoniak wurde mit Gas 
ausgefiihrt, das auf drei verschiedenen Wegen gewonnen worden war: 1. durch die 
Reaktion (NH,).[C,0,] + KOH; 2. aus synthetischem Ammoniak, der aus der 
Hiitte zu Feix (Provinz Tarragona) stammte; 3. durch Hydrolyse von N.Mg;. 
Besonderer Wert wurde auf ein griimdliches Trocknen des Gases gelegt, wobei 
P,O, verwendet wurde, das vorher durch Sublimation in einem trockenen Sauer- 
stoffstrom gereinigt worden war. Fiir die Masse des Normalliters ergab sich aus 
31 verschiedenen Messungen der Mittelwert L, = 0,77169 + 0,00005. Ferner 
wurde noch die Masse des Liters bei Drucken unterhalb 1 Atm. bestimmt. Unter 
Beriicksichtigung aller Korrektionen, vor allem der der Adsorption durch die 
Glaswande, die recht merklich werden, ergeben sich folgende Werte: 


L,6667 = 9,76772 (Mittel aus 17 Messungen) 
L,5000 = 0,765 85 ( : ory 18 oe) ) 
Lo,3333 = 9,76383 (,, 20) ap ) 


Hiernach berechnet sich die Abweichung vom Avogadroschen Gesetz fiir 
Ammoniak zu 1+ A= (pv)/(pv), = 1,0155. Fir deng Kompressibilitats- 
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koeffizienten pro Zentimeter ergibt sich demnach 201 . 10—*%. Endlich wurde noch 
das Molekulargewicht des Ammoniaks berechnet: 


M = 22,414 . 0,7717/1,0155 = 17,0328. 


Setzt man 3 H = 3,0234, so ergibt sich fiir das Atomgewicht des Stickstoffs: 
N = 14,009. Dieser Wert befindet sich in recht guter Ubereinstimmung mit dem 
Wert, der zurzeit international angenommen wird (14,008). Otto. 


F. A. Freeth and T. T. H. Verschoyle. Physical Constants of the System 
Methane—Hydrogen. Proc. Roy. Soc. London (A) 130, 453—463, 1931, Nr. 814. 
Zur Feststellung des Minimumwertes des Produkts p .vy, fir Methan, der bisher 
noch nicht ermittelt wurde, haben die Verff. die Werte dieses Produkts fiir das 
Druckgebiet von 23,5 bis 215 Atm. bei 0° und von 17 bis 205 Atm. bei 20° gemessen. 
Auf Darstellung und Reinigung dieses Gases, die beschrieben werden, wurde groBe 
Sorgfalt verwendet. Die gefundenen Werte lassen sich mit einer Genauigkeit von 
etwa 1,5°/)) durch die folgenden beiden Interpolationsformeln darstellen: 


fir 0°C: p.v4 = 1,0024 — 2,411 . 10-3 p + 2,428 . 10-10 pt — 2,282 . 10-15 6 
und fir 
* © 20°C: p. v4 = 1,0758 — 2,177. 10—* p + 4,005. 10—® p? + 4,582 . 10-11 pf, 


Aus diesen Messungen geht hervor, da’ das Minimum fiir pvy bei etwa 160 Atm. 
liegt. Der mittlere Ausdehnungskoeffizient des Methans zwischen 0 und 20°C 
steigt von 0 bis etwa 140 Atm. ziemlich linear von 0,0037 auf 0,0085, um dann nach 
héheren Drucken zu wieder zu fallen. Auch die Tension des festen Methans wurde 
im Intervall von — 182,47 bis — 208,32° gemessen und daftir die Formel: 


log p = — 517,65/T + 6,7843 — 1,425 .10—-3. 7, 


in der p in Zentimeter und 7’ in absoluten Graden gemessen ist, gefunden, welche 
die Beobachtungen sehr gut wiedergibt. Der Tripelpunkt legt bei — 182,47°, 
an dem die Tension 8,767 cm betragt. Hiermit stimmen die Werte — 182,46° und 
8.737 cm, die durch Messung an einem zweiten Praparate gewonnen wurden, 
gut iiberein. Auch mit den Beobachtungen von Keyes, Taylor und Smith, 
aus denen — 182,47 und 8,805 cm abgeleitet werden, herrscht Ubereinstimmung, 
da nur der Druck von dem von den Verff. gefundenen ein wenig abweicht. 
Bei dem binaren System Methan—Wasserstoff wurde gefunden, dal d?p (dt? 
langs des oberen Teils der Dreiphasenkurve, wie bei 4hnlichen Systemen, negativ ist. 
Aus der Isotherme bei — 182,5° C, welche die Abhangigkeit des Drucks von der 
Zusammensetzung darstellt, wurde abgeleitet, da der kritische Kontaktpunkt in 


der Nahe von 60 Atm. und bei einem Gehalte der Gasphase an Methan von 1% 
liegt. v. Steinwehr. 


Masuo Kawakami. A Further Investigation of the Heat of Mixture in 
“Molten Metals. Sc. Reports Téhoku Univ. 19, 521—549, 1930, Nr. 5. Die 
fritheren Untersuchungen iiber die Mischungswarmen geschmolzener Metalle 
werden fortgesetzt, und zwar an den Systemen Mg/Sn, Bi, Pb, Zn; Sb/Sn, Bi, Pb, 
‘Cd; Al/Sn, Zn, Mg; Ag/Sn, Bi, Pb, Al, Mg, Sb; Cu/Pb, Bi, Ag, Sb, Sn, Al; Au/Cu, 
‘Ag. Verf. fand: 1. Die Mischungswarme-Konzentrationskurven sind entweder 
-parabolisch oder bestehen aus einem parabolischen und einem geraden Teil. Letzteres 
‘dann, wenn Mischungsliicken auftreten. 2. Die Mischungswarme fiir die ver- 
-schiedenen Systeme binarer Gemische, die keine Verbindungen bilden oder deren 
-Verbindungen sich noch vor dem Schmelzen zersetzen, ist negativ. (Unter 25 Bei- 


‘ 
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spielen ergaben sich sieben Ausnahmen.) 3. Die Mischungswarme ist in all den} 
Fallen, wo Verbindungen vorliegen, die sich auch beim Schmelzen nicht zersetzen, 
positiv. (Hierzu wurde keine Ausnahme gefunden.) Die Ergebnisse bestatigen die 
schon friiher vertretene Ansicht, da8 Verbindungen von Metallen, die sich beim} 
Schmelzen nicht zersetzen, auch in der fliissigen Phase nicht in Komponenten | 
zerfallen. Bei den Systemen Au/Cu und Au/Ag trat keine Mischungswaérme auf. | 
Es sind dies Beispiele fiir ideale Lésungen. Die gefundene Mischungswarme wurde | 
fiir Cd/Pb, Sn und fiir Zn/Pb. Sn verglichen mit der nach der van Laar-Lorenz-. 
schen Formel berechneten : 


Ny Ny (Vy \a, — V2 \a,)? 4 (ny Va, + Neg Vay)? AV. 
ey V4 Vy V ’ VEY = AV) 


Wile = 


Dabeiist W = Mischungswarme, 4V = Volumenanderung, 71,7, = Atomprozente 
der Komponenten, v,, 1, = Volumen eines Grammatoms, 4, @, @, die Kohasions- 
krafte in der van der Waalsschen Gleichung fiir zwei Komponenten und die 
Mischung; V = ,v, + 2%. a@ ist mit der Oberflachenspannung 0 durch folgende 
Beziehung verkniipft: 


Va : : 
c 5/3 ATs 
——a}v 8 N*, 
oT 


Oe (7 
Zwischen berechneten und gefundenen Werten ergeben sich gute Uber- 
einstimmungen. Ebenso stimmen die aus den elektromotorischen Kraften, die 
N. W. Taylor (Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2865, 1923) ermittelt hat, mittels der 
Gibbs-Helmholtzschen Gleichung berechneten molaren Verdiinnungswarmen 
mit den vom Verf. gefundenen ziemlich gut tiberein. (Durchgefiihrt fir Zn/Cd, 
Sn und Sn/Cd und Pb/Cd.) Fir die Bildungswarme einer festen Lésung aus 
festen Komponenten wird eine Formel abgeleitet, mit deren Hilfe die Bildungs- 
warme. mehrerer Legierungen endotherm gefunden wurde. Staude. 


E. J. Salstrom and J. H. Hildebrand. The thermodynamic properties of 
molten solutions of lead chloride in lead bromide. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 52, 4641—4650, 1930, Nr. 12. Verff. haben Schmelzen von Blei- 
bromid und Bleichlorid elektrolytisch untersucht, wobei eine fiir. die fraglichen 
Temperaturen (450 bis 550°) neuentwickelte reversible Bromelektrode verwendet 
wurde. _Innerhalb des untersuchten Gebietes waren die EMK von der Temperatur 


linear abhangig, und zwar ergeben sich fiir die Kette Pb/PbCl, Pb Br,/Br, folgende 
Werte: 


Molenbruch Pb Bro E (500°) adE|dT 
1 | - 14,0821 | —607.10-8 
0,8 \ 1,0447 | — 580 
0,6 | 1,0398 — 548 
0,5 i 1,0687 — 544 
0,45 | 41,0768 — 542° 


Aus diesen Werten sind nach den bekannten Beziehungen die freien Energien, 
Warmeténungen und Entropien der Bildung und Lésung des PbBr, berechnet. 
Ferner sind die spezifischen Gewichte der geschmolzenen reinen Salze und der 


Mischungen bestimmt worden: Die Volumina sind innerhalb der Me8genauigkeit 
additiv. 3 Brandes. 
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K. J. Salstrom and J. H. Hildebrand. The thermodynamic properties of 
molten solutions of lithium bromide in silver bromide. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 52, 4650—4655, 1930, Nr. 12. Die Arbeit schlie8t sich in 
experimenteller Durchfiihrung und Auswertung eng an die derselben Verff. iiber 
Bleibromid in Bleichlorid an (siehe vorstehendes Referat). Die EMK der Kette 
Ag/AgBr, LiBr/Br, sind: 


eS 


Molenbruch Ag Br E (500°) | dk|dT 

1 | 0786s | —290-10-8 

0,5937 0,8085 | — 248 

0,4086 I 0,8202 | — 204 

0,2548 | 0,8301 | — 170 

0,1100 0,8686 — 76 
Die Dichten einer Mischung gleicher Mole AgBr und LiBr betragen 4,504 
— 0,000877¢ zwischen 517 und 555°. Brandes. 


J.C. Smith. Dimorphism of Long Chain Carbon Compounds. Nature 12%, 
201, 1931, Nr. 3197. Neue réntgenographische Untersuchungen nach der Debye- 
_ Scherrer-Methode (Malkin, Nature, Januar 1931, 8. 126) haben ergeben, daB die 
_Athylester von Fettséuren zwei verschiedene Formen von Kohlenstoffketten 
aufweisen. Verf. untersuchte nun einige binére Systeme von C,,- und C,,-Ver- 
bindungen und fand durch Schmelzpunktsversuche ebenfalls Dimorphismus der 
Athylester. Athylpalmitat schmilzt bei 19,4° oder 24,15° und Athylstearat bei 
30,99 oder 33,49. Ein ausftihrlicher Bericht dartiber erscheint demnachst. Beuthe. 


-W. Swietoslawski. Sur la nécessité d’adopter une substance étalon 
pour les mesures ébullioscopiques et tonométriques. Journ. chim. 
phys. 27, 496—502, 1930, Nr. 9. An Hand von Tabellen, die die von verschiedenen 
Beobachtern gemessenen Siedepunkte von Wasser und Benzol bei verschiedenen 
Drucken und die Anderungen der Siedetemperaturen pro Millimeter Druck- 
unterschied betreffen, zeigt Verf., da8’ zum Teil noch groBe unbefriedigende 
Abweichungen bestehen. Verf. glaubt, da eine bessere Ubereinstimmung erzielt 

' wiirde, wenn sich alle Forscher der Methode vergleichender Messungen bedienen 
wiirden. Diese besteht darin, daB man eine Fliissigkeit, z.B. reines Wasser, 
als Normalfliissigkeit wahlt und zugleich mit den Siedetemperaturen der zu 
untersuchenden Fliissigkeit bei denselben Bedingungen die Siedetemperaturen des 

- Wassers miBt. Bei einer solchen Methode lieBen sich die von einem Beobachter 
gefundenen Werte leichter von anderen Beobachtern kontrollieren. Wenn z. B. der 
Siedepunkt des Benzols zu 80,20° bei einem Druck, bei dem das Wasser bei 100,08° 
siedet, gemessen wird, so ware bei einer Kontrollmessung zur Feststellung etwaiger 
systematischer Fehler nur nachzuweisen, ob die Differenz der Siedetemperaturen 
dieselbe bleibt. Diese Fehler hatten bei einer vergleichenden Messung geringeren 
EinfluB als bei einer absoluten Messung. Wenn der normale Siedepunkt der zu 

- untersuchenden Fliissigkeit etwa 30 bis 40° von 100° abliegt, ware es empfehlens- 
wert, neben Wasser noch eine Hilfsnormalfliissigkeit zu verwenden, die bei ahn- 
lichem Druck siedet, so daB bei solchen Bestimmungen drei Fliissigkeiten mit 
- demselben Manometer in Verbindung stehen wiirden. Auf diese Weise kénnte man 
die Siedepunkte der Fliissigkeiten in Abhaéngigkeit vom Druck mit einer Genauig- 
~ keit von mindestens 0,01° messen. In ahnlicher Weise waren zur Erzielung moglichst 
- genauer Werte bei der Bestimmung der dp/dt-Werte die Messungen immer in 
_ Verbindung mit einer Normalfliissigkeit auszufthren. Otto. 
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Al. Zmaczynski. Recherches ébullioscopiques et tonométriques com- 
paratives de 8 substances organiques étalons. Journ. chim. phys. 27; 
503—517, 1930, Nr. 9. Die vergleichenden ebullioskopischen und tonometrischen 
Messungen, die von Swietoslawski vorgeschlagen worden waren (siehe vor- 
stehendes Referat), wurden auf folgende Weise ausgefiihrt. Zwei SiedegefaBe, 
wie sie von Swietoslawski mehrfach beschrieben. worden sind, standen 
miteinander und iiber einen Manostaten von 4 Liter Inhalt mit emem Quecksilber- 
manometer in Verbindung. Die SiedegefaBe waren so konstruiert, daB die Wider- 
standsthermometer tief in den Dampfraum hineinragten und der entwickelte 
Dampf weiter oberhalb mittels eines Kiihlmantels vollstandig kondensiert wurde. 
Der iibrige Raum (Manostat und Verbindungsréhren) war mit Stickstoff gefullt. 
Um zu vermeiden, da8 etwaige Feuchtigkeit aus dem SiedegefaB mit Wasser nach 
dem zweiten SiedegefaB hiniiberdringen konnte, war zwischen die beiden GefaBe 
ein Rohr mit CaCl, gebracht worden. Zur Priifung der Flissigkeit wurden vor und 
nach jeder Messung Dichtebestimmungen ausgefiihrt. Ein besonderer Hahn 
gestattete die Hinstellung beliebiger Drucke. Da bei allen Messungen Wasser als 
Vergleichsfliissigkeit benutzt worden war, so erhielt man zu den Siedepunkten der 
untersuchten Substanzen gleichzeitig die Temperaturen des siedenden Wassers bei 
gleichem Druck. Die Gesamtheit der so erhaltenen Temperaturen 1a8t sich durch 
die Beziehung fsupss = 4A + Bty,o + Cth, 0 darstellen. Die aus den Versuchs- 
werten berechneten Konstanten fiir die acht untersuchten Fliissigkeiten sind in der 
folgenden Tabelle enthalten: 


! A | B . @ 
Bronetliy lignas. ae ctu, Oeics) ile — 57,5312 0,887 043 0,000 721 29 
Schwefelkohlenstoff ...... — 56,5310 0,955 83 | 0,000 721 0 
VAC QLOTU pila Md 60 ttre One eRe 2 oa — 42,2240 0,923 83 0,000 597 2 
C@hilonotoroamete ea eee ne — 40,8755 0,949 91 0,000 703 6 
IBOUZO EEL ce ean meas opie shee — 27,2464 0,989 28 0,000 844 0 
MOL lice Tepe secs sea pesos Meecha — 55,9931 | 1,076 15 0,000 898 4 
@hiorGenzol a a kee Sse 8,8591 =| 1,135 01 0,000 982 7 
iBromibenzoly= sf, ume see nee 26,1049 1,198 34 0,000 996 9 


Mit Hilfe der empirischen Formeln lieBen sich die Siedetemperaturen der unter- 
suchten Fliissigkeiten, die runden Temperaturen des Wassers entsprechen, und 
damit die normalen Siedepunkte berechnen: 


. 


H20| C2HsBr| OS: |CH3;COCH3| CHCls | CeHe |CeHsCHg| CpH;Cl | C.HsBr P 
0C 060 0¢ Te} 06 0C 0¢ oC re) mm Hg 
75 — = — — 51,697 | 79,772 | 99,231 | 121,588| 289.1 
80 — 35,306 39,620 | 57,298} 85,849 | 105,629 | 128,352 355,1 


— |29,042| 40°16 | 44’950| 62.940| 91'971 | 112'074 | 135166| 433°9 » 
90 | 28,145 | 35,334] 45,758 | 50,316/ 68,625) 98,137 | 118,565 | 142,030| 525,76 
95 | 33,247 | 40,780] 50,930 | 55,716 | 74,352) 104,349 | 1251103 | 148.944 633,90 
100 | 38,886 | 46,262) 56,131 | 61,152] 80,122| 110,606 | 131,687 | 155.908 760,00 


105 | 43,560 | 51,780) 61,362 | 66,622/ 85,912] 116,908 | 138,318) 162,921 9061 
110 | 48,771 | 57,334) 66,623 | 72,198) 91,787 | 123,254 | 144,996 | 169.985 | 1074°6 
115 | 54,018 | 62,925/ 71,915 | 77,669| 97,683 | 129.646 | 151,720 |177.098| 12681 
120 | 59,800 | 68,551| 77,235 | 83,246 | 103,621 | 136,082 | 158,491 | 184'261| 1489.2 
125 | 64,619 | 74,218 | 82,586 | 88,857 | 109,601 | 142,563 | 165,309 | 191'474| 1741.0 
180 | 69,974 | 79,912] 87,967 | 94,504 | 115,624 | 149089 | 172,173 | 198°737| 20263 
135 | 75,365 | 85,646 | 93,377 | 100,186 | 121,688 | 155,656 | 179.084 | 206,049 | 984774 
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Ferner sind Tabellen berechnet worden, die die Beziehungen 


(=) (SF) 1 dt 
\dp Beet or Hy 0 we dp 


enthalten. Otto. 


H. 8. Roberts and H. E. Merwin. The system MgO —FeO—Fe,O, in air at 
one atmosphere. Sill. Journ. (5) 21, 145—157, 1931, Nr. 122. Verff. erwahnen 
zuerst Abhandlungen ahnlicher Art und machen dann Angaben iiber Darstellung 
und Priifung des Materials (es dienten dazu auBer Praparaten auch die zwei 
Oxyde MgO und Fe,0;). Verff. gehen hierauf auf das bindére System Fe,0,—Fe,0,, 
auf die Zusammensetzung im bindéren System MgO—Fe,0, und die im ternaren 
System ein (graphische Darstellung seiner Phasen und Verhalten verschiedener 
Lésungen von Fe,O, und Mg zwischen 1000 und 1500° C, sowie Wiedergabe ver- 
schiedener Ergebnisse in Tabellen). SchlieBlich werden Beobachtungen von zwei 
festen Lésungen (Magnesioferrit in MgO) und kurz die Ergebnisse der Unter- 
suchungen im System MgO—FeO—Fe,0, bei Temperaturen iiber 1000° und 
Druck von 1/; Atm. O, mitgeteilt. Danach besteht das binére System MgO—Fe,O, 
nur aus MgO. Fe,O, ist bei leichter Erwaérmung dissoziiert und beginnt bei 
1,750 -- 25° zu schmelzen; das ternare System umfaBt zwei feste Lésungsgebiete 
‘(das erste MgO . Fe,O; und FeO, das zweite MgO . Fe,O,). Im binaéren System 
-enthalt die bei Temperaturen unterhalb 1,386 + 5° stabile Phase weniger Sauer- 
stoff als Fe,O;, tiber dieser Temperatur aber bedeutend mehr Sauerstoff als Fe,O,. 
Blaschke. 

VY. Giambalvo. Uber das Gefrieren verdiinnter, der Ruhe iiberlassener 
Loésungen. ZS. f. techn. Phys. 12, 111—113, 1931, Nr. 2. Eine der Ruhe tiber- 
lassene wasserige Lésung, der in einem zylindrischen Gefa8 durch den Boden 
hindurch Warme entzogen wird, gefriert zuerst entweder am oberen Rand 
oder am Boden, je nachdem, ob die Temperatur des Dichtemaximums héher oder 
niedriger als der Schmelzpunkt liegt. Der erste Fall tritt bei geringen, der zweite 
bei gré8eren Konzentrationen ein. Bestatigung erfolgt durch Versuche an NaCl- 

_ Lésungen. Goldmann. 


Hans Kolb. Uber die Korrosion von Kupfer und hochkupferhaltigen 
Legierungen durch Salzlésungen unter besonderer Beriicksichti- 
gung der Verhaltnisse in der Kaliindustrie. Dissertation Bergakademie 
‘Clausthal 1930, 72S. [S. 984.] : W. Schréter. 


W. J. Hooper. The deposition of dust on walls. Phys. Rev. (2) 37, 111, 
1931. Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) In der Literatur herrscht Unsicherheit tiber 
die Ursache des eigentiimlichen Staubniederschlages auf Rabitzwanden, bei der 
‘sich die Latten unter dem Gips abheben. Verf. zeigt experimentell, daB die Ur- 
sache eine thermische ist in Ubereinstimmung mit der allgemeinen Theorie des 
Verhaltens kleiner in der Atmosphaére suspendierter Teilchen bei Temperatur- 
_ gefalle. . Giintherschulze. 


Max Trautz und Wilh. Ries. Die Reibung, Warmeleitung und Diffusion 
‘in Gasmischungen. XIII. Uber die Diffusionskonstante verdinnter 
_Gasmischungen. Ann. d. Phys. (5) 8, 163—184, 1931, Nr. 2. [S. 950.] Binkele. 


SMarzaret Fishenden and 0. A. Saunders. The calculation of convection 
heat transfer. Engineering 130, 177—180, 193—194, 1930, Nr. 3369 ue oe). 
“Nach einer kurzen Ableitung der fiir die Warmetibertragung bei freier und er- 


61* 


964. 3. Warme. — 4. Aufbau der Materie 


zwungener Konvektion magebenden KenngréBen auf Grund des Ahnhchkeits- 
prinzips und von Dimensionsbetrachtungen werden die in der Literatur ver- 
dffentlichten Versuchsergebnisse fiir Gase und folgende Falle in einfache Dia- 
gramme zusammengefaBt: erzwungene Konvektion im Querstrom zu eimem 
Zylinder (Draht oder Rohr), Stromung durch ein Rohr, EinfluB des Durchmessers 
und der Gasart bei der Strémung durch ein Rohr, freie Konvektion um einen 
horizontalen Zylinder (Draht oder Rohr), EinfluB des Durchmessers bei der 
freien Konvektion um einen horizontalen Zylinder, freie Konvektion an einer 
vertikalen Platte. An Hand der mitgeteilten Diagramme wird gezeigt, welche 
allgemeinen GesetzmaBigkeiten und Folgerungen man aus ihnen ableiten a 

rk. 
Arthur Williams. The calculation of convection heat transfer. Engi- 
neering 130, 783, 1930, Nr. 3388. 


Margaret Fishenden and 0. A. Saunders. The calculation of convection 
heat transfer. Engineering 131, 23, 1931, Nr. 3390. Die Zuschrift von Williams 
bezieht sich auf die vorstehend besprochene Arbeit. Der Verf. folgert daraus, 
daB die Warmemenge, die an die Gewichtseinheit eines durch ein Rohr str6menden 
Gases abgegeben wird, unabhangig von der Strémungsgeschwindigkeit des 
Gases ist. In ihrer Erwiderung bestatigen Fishenden und Saunders die Richtig- 
keit des von Williams gezogenen Schlusses und erklaéren ihn in einfacher Weise 
durch einen Hinweis auf den Aufbau der Kenngréfen. Erk. 


Albert Eagle and R. M. Ferguson. The coefficients of heat transfer from 
tube to water. Engineering 1380, 691—693, 788—790, 821—822, 1930, 
Nr. 3385, 3388, 3389. Ausfiihrlichere Veréffentlichung der bereits frtther 
referierten Arbeit. Zunachst werden Einzelheiten tiber die Versuchseimrichtung 
mitgeteilt. Aus der Reynoldsschen Theorie der Warmeiibertragung — bei 
erzwungener Konvektion folgt die Gleichung ewc/x = o/y, worin e@ die Dichte, 
w die Geschwindigkeit, c die spezifische Warme des strémenden Stoffes und « 
die Warmetibergangszahl bedeuten, « = e7// {mit der Warmeleitzahl 2 und der 
Zahigkeitszahl 7) und y die Widerstandszahl der Stromung. Diese Gleichung wird 
verbessert durch Beriicksichtigung einer zwischen der laminaren Grenzschicht und 
dem turbulenten Kern enthaltenen Ubergangsschicht. Dadurch gelangen die 
Verff. theoretisch zu der Gleichung owe/x = A + B(e ~— 1) + C(o — 1)2, 
Die nur von der Reynoldsschen Zahl abhangigen Faktoren A, B und C werden 
empirisch bestimmt und in Zahlentafeln mitgeteilt. (In der friiheren Arbeit war die_ 
GréBe 9 unterdriickt, da sie von den Verff. fiir ihren Untersuchungsbereich = 1 
gesetzt wird.) Diese Gleichung gilt aber nur fiir unendlich kleine Temperatur- 
differenzen, solange also die Temperaturabhangigkeit der Stoffwerte nicht be- 
ricksichtigt zu werden braucht. Fiir den Fall endlicher Temperaturdifferenzen 
© werden Berichtigungsfunktionen abgeleitet, in denen nur o und da/d@® vor- 
kommen. Die Werte dieser Funktionen werden fiir Wasser und den Unter- 
suchungsbereich in Zahlentafeln angegeben. Erk.” 


i 
“ 


Fr. Lieneweg. Die Feuchtigkeitsmessung in industriellen Betrieben. 
Siemens ZS. 11, 26—32, 1931, Nr. 1. Der vom Verf. konstruierte Feuchtigkeits- 
messer auf psychrometrischer Grundlage (siehe diese Ber. S. 376) ist in den ver- 
schiedensten industriellen Betrieben zur Anwendung gekommen. Unter Beriick- 
sichtigung der wirtschaftlichen Bedeutung der Feuchtigkeitsmessung werden . 
einige Beispiele des Einbaus besprochen. Auf die Méglichkeit einer Feuchtigkeits- 
regulierung wird hingewiesen. : H., Ebert. 
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C. C. Coffin and 0. Maass. Note on the effect of intensive drying on the 
velocity of gaseous reactions. Canad. Journ. Res. 8, 540—542, 1930, Nr. 6. 
Kohlendioxyd und Ammoniak, bis zum Ausbleiben der Ammoniumcarbaminat- 
 bildung getrocknet, reagieren trotzdem bei der Kondensation in der fliissigen Phase. 
Verff. schlieBen daraus, da die katalysierende Wirkung der Feuchtigkeit nicht in 
dem Charakter des Wassermolekiils speziell begriindet ist, sondern vielmehr in der 
durch die Feuchtigkeit gegebenen Méglichkeit zur Bildung einer fliissigen Phase 
(z. B. an der GefaSwandung) iiberhaupt. H. Brandes. 


4. Aufbau der Materie 


A. H. Wilson. The Transmutation of Elements in Stars. Month. Not. 91, 
283— 290, 1931, Nr. 3. Es wird quantenmechanisch die Haufigkeit der Prozesse 
berechnet, bei denen ein Proton von einem Kern eingefangen wird. Die Haufigkeit 
solcher Reaktionen ist stark temperaturabhangig; bei der Temperatur 4.107 Grad im 
Innern des Sternes (Eddington) ist die Vorgangshaufigkeit vernachlassigbar. 
_ Bei 1021 Grad (Milne) erhalten die Protonen hinreichende Energie, um die Potential- 
_schwelle der Kerne zu iiberschreiten, und dann wird die Haufigkeit groB. 
K. W.F. Kohlrausch. 
A. 8S. Eve and J. Katzmaa. An electroscope arrangement for the detec- 
tion of lost radium. Journ. scient. instr. 8, 20—21. 1931, Nr. 1. Da bei der 
Suche nach verlorenen oder verlegten Ra-Kapseln (z. B. im Spitalsbetrieb) 
das Elektroskop oft nahe am Erdboden verwendet wird, wobei eine horizontale 
Mikroskopablesung unbequem ist, wird eine Konstruktion angegeben, bei der mit 
Hilfe eines zwischengeschalteten Spiegels das Ablesemikroskop vertikal angebracht 
werden kann. K. W. FF. Kohlrausch. 


C. L. Utterback and D. Devaputra. The removal of radon from an ema- 
nation chamber after use. Rev. Scient. Instr. (N. 8.) 2, 53—54, 1931, Nr. 1. 
Es wird eine einfache Methode beschrieben, mit deren Hilfe es gelingt, 
mit Emanation verseuchte GefaiBe in viel kiirzerer Zeit wieder brauchbar zu 
machen als durch einfaches Durchpumpen trockener Luft. kK. W.F. Kohlrausch. 


_J. S. Campbell and W. V. Houston. A determination of e/mfrom the Zee- 
man effect. Phys. Rev. (2) 37, 228, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
e/m-Werte wurden aus den Zeemanabstanden der Cd-Linie 6439 und der Zinklinie 
6362 A abgeleitet. Magnetfelder bis zu 7500 Gauf werden in einem Solenoid 
erzeugt, das weniger als 0,1°% Abweichung von einer gleichmaBigen Feldstarke 
jiiber eine Lange von 6cm hat. Das Strom-Feldstérkenverhaltnis des Solenoids 
wird dadurch ausgewertet, daB es gegen das von einlagigen Normalsolenoiden 
abgeglichen wird. Verdampfung von Zink und Cadmium in der kurzen’ (6 em) 
positiven Sadule einer He-Entladung im Mittelpunkt des Solenoids ergibt die 
gewiinschten Linien, deren Zeemanbilder, mit einem Fabry - Perotschen Interfero- 
meter gekreuzt, mit einem Prismenspektrograph photographiert werden. 
Die Messung der Abstainde bei Interferenzordnungen in der Nachbarschaft 
von 100000 gibt folgende Werte von e/m: Zn 6362 A, sieben Aufnahmen 
e/m = 1,75717.107e.m.e/g mit einer mittleren Abweichung von + 0,0005; Cd 


6439 A, elf Aufnahmen 1,7573.107e.m.e/g mit der mittleren Abweichung = 0,0015. 
Giintherschulze. 
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H. Victor Neher. Nuclear scattering of high velocity electrons. Phys. 
Rev. (2) 37, 229, 1931, Nr. 2.. (Kurzer Sitzungsbericht.) Ein homogener Strahl | 
schneller Elektronen von 2mm Durchmesser und gleich einem Strom von 1,5 uA. 
wird senkrecht auf eine diinne Folie gerichtet. [hre Dicke ist so, daB eine einmalige | 
Streuung in dem Winkelbereich iiberwiegt, in dem die gestreuten Elektronen 
gesammelt werden. Sekundarelektronen bis zu ein Viertel der Energie des Primar- 
strahles werden durch Zwischenschalten einer absorbierenden Schicht bekannten 
Bremsvermégens eliminiert. Die absorbierende Schicht laBt 98 bis 99% der durch 
die Kerne gestreuten Elektronen hindurch. Die Mehrzahl der Sekundarelektronen 
von der eingeschalteten Absorptionsschicht auf der Kollektorseite wird durch eine 
verzégernde Spannung von 1560 Volt abgestoppt. So ergibt sich die Streuung als 
Funktion der verschiedenen Winkel, zwischen denen die Elektronen gesammelt 
werden, der Dicke der Folie und der Spannung des Primarstrahles. Ein Bereich von 
45 bis 145 kV wird angewandt. Es zeigt sich, daB fiir Al der absolute Wert der 
Streuung 25 bis 50% niedriger ist als der bisher von anderen Beobachtern erhaltene 
und 20 bis 30°% hoher als-der von der Wellenmechanik mit Spin und Relativitats- 
korrektion vorausgesagte Wert. Der groBe, sich experimentell ergebende Wert 
kann auf Strahlenwirkungen beruhen, die die Streuung unter gréBeren Winkeln 
begiinstigen und bisher in den Theorien der Streuung nicht beriicksichtigt worden 
sind. Giintherschulze. 


J. R. Oppenheimer. Note on the statistics of nuclei. Phys. Rev. (2) 37, 
232—233, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Gegeben seien zwei ahnliche 
stabile Konfigurationen, jede mit » Protonen und e Elektronen. Dann 1a8t sich ein 
einfacher, rein analytischer Beweis dafiir geben, da die Auswahlregel fir 
Elektronen und Protonen verlangt, daB die gesamte Wellenfunktion fiir die zwei 
Konfigurationen in den Koordinaten des Schwerpunktes der beiden Kon- 
figurationen symmetrisch oder antisymmetrisch ist, je nachdem, ob p + e 
gerade oder ungerade ist. Um das abzuleiten, mu8 angenommen werden, da die 
Konfigurationen so fest gebunden sind, da die Einwirkung beider Systeme 
aufeinander ihre innere Bewegung nicht merklich verzerrt. Diese Bedingung ist 
notig und ausreichend fiir die Giiltigkeit des Theorems. Giintherschulze. 


L. Gobel. Radioaktive Zersetzungserscheinungen am FluSspat. 
ZS. f. Krist. 76, 457— 458, 1931, Nr. 4/5. (Tagung D. Mineralog. Ges. Kénigsberg 
1930.) Uber diese Arbeit wurde kiirzlich an Hand eines in den Forsch. u. Fortschr. 
6, 463, 1930 erschienenen Berichtes referiert. K. W.F. Kohlrausch. 


Satoyasu limori, Jun Yoshimura and Shin Hata. A New Radioactive Mineral 
found in Japan. Scient. Pap. Inst. Phys. Chem. Res. Tokyo 15, 83—88, 1931, 
Nr. 285. Auf der Halbinsel Noto an der japanischen Kiiste wurde ein in geringen 
Mengen vorkommendes neues radioaktives Mineral aufgefunden. Die Analyse 


desselben zeigt seine groBe Ahnlichkeit mit Allanit; es wird der Name Nagatelit 
vorgeschlagen. ; 


3 II Ill ; 
Allanit: 4RO.3R,0,.6 SiO,.2H,0O, . 
Il It 
Nagatelit: 4RO.3R,0; . 6 (SiO, . P,O,) . 2 H,O, 


worin R"! a Ca, Fe; R™ = Ce, La, Y, Al, Fe, Th. Es handelt sich alsocum ei 
Phosphorsilikat der Ceriumerden, Al, Fe, Ca und gehért zur Gruppe der Epidote. 
Seine schwache Radioaktivitaét wird dem geringen Gehalt an Thorium zuge- 
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schrieben. AuBerdem wurde ein Mineral eingebettet in Biotit gefunden, das sehr 
kraftige Radioaktivitat zeigt. Die Analyse gelang nicht vollstandig, doch muB das 
Stiick zu Uraninit, Bréggerit oder Thorianit gehoren. K. W. F. Kohlrausch. 


J. Chadwick, J. E. R. Constable and E. €. Pollard. Artificial Disintegration 
by «-Particles. Proc. Roy. Soc. London (A) 130, 463—489, 1931, Nr. 814. 
In dieser Untersuchung soll die Frage experimentell behandelt werden, ob zwischen 
der Energie der zertriimmernden «-Teilchen (Po) und der des abgestoBenen Protons 
Beziehungen beobachtbar sind. Das Proton durchfliegt eine Jonisierungskammer, 
der Ionisierungssto8 wird mit Hilfe einer Verstarkungsanordnung so vergréSert, 
daf} ein Einthovengalvanometer darauf anspricht. Es kamen die in der Richtung 
des einfallenden «-Teilchens und im rechten Winkel dazu abfliegenden H-Teilchen 
zur Beobachtung. Unter der Annahme, da8 die «-Teilchen und Protonen im 
Kern auf definierten Energiestufen angeordnet sind, kénnen fast alle ex- 
perimentellen Ergebnisse erklart werden; speziell sollen alle «-Teilechen (der 
Kern besteht aus Protonen, Elektronen und so viel «-Teilchen, als zu bilden 
moglich ist) im gleichen Zustand sein, wahrend nicht mehr als zwei Protonen den 
gleichen Zustand haben sollen. Ferner sollen zwei Arten der Zertriimmerung 
mdo6glich sein, mit und ohne Aufnahme des «-Teilchens, wobei fiir den letzteren 
Fall nur die Versuche von Bothe-Franz experimentelle Unterlagen geben. 
'Beziiglich der Versuchsergebnisse und ihrer auf Grund obiger Annahmen durch- 
gefithrten Diskussion sei auf das Original verwiesen. K. W.F. Kohlrausch. 


E. Stahel. ber den Ursprung der Alpha-Strahlen ttbernormaler 
Reichweite. Helv. Phys. Acta 3, 458. 1930, Nr. 7. Vgl. diese Ber. 11, 1145, 2124, 
21930. K. W.F. Kohlrausch. 


Adelina Deseyve. Zur Kenntnis der durch «-Strahlen in Leicht- 
elementen ausgelésten sekundéren Korpuskularstrahlung. Wiener 
‘Ber. 139 [2a], 521 —534, 1930, Nr. 9/10. (Mitteilungen aus dem Institut fiir Radium- 
forschung Nr. 267.) Vgl. diese Ber. 11, 2380, 1930. K. W.F. Kohlrausch. 


August Czapek. Versuche zur Bestimmung des optischen Polonium- 
‘spektrums. Wiener Ber. 139 [2a], 593—612, 1930, Nr. 9/10. (Mitteilungen aus 
dem Institut fiir Radiumforschung Nr. 268.) Die von Auer- Wels bach angegebene 
Methode der Spektralanregung im Offnungsfunken wurde zwecks Steigerung der 
Empfindlichkeit eingehend untersucht, wobei folgende Versuchsbedingungen als 
‘besonders giinstig gefunden wurden: Spannung des Funkens im Moment des 

AbreiBens des gebildeten Lichtbogens unter 50 Volt, mittlere Stromstarke unter 
0,05 Amp., Elektroden aus Kupfer oder Silber in Sauerstoffgas unter Atmospharen- 
‘druck. Unter diesen Anregungsbedingungen wurde in den Spektren der Elektroden, 
‘an denen u.a. Polonium abgeschieden war, eine neue Linie 4 = 2449,99 A.-E. 
‘(internationales System) gefunden, die daher als ,, Hauptlinie‘‘ des Po anzusehen ist. 
: 3 K. W, F. Kohlrausch. 

W. D. Harkins. The building of atoms as related to nuclear abundance 
and stability. Phys. Rev. (2) 37, 105—106, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Neue Untersuchungen weisen auf die Wichtigkeit der Regel hin, daB die 
‘Elemente gerader Atomzahl viel haufiger sind als die ungerader. Dieses und andere 
‘Anzeichen deuten darauf hin, daB die stabilsten Kerne diejenigen sind, deren 
‘Ladungen durch eine gerade Zahl dargestellt werden. Eine noch wichtigere Regel ist, 
‘daB® die stabilsten Kerne diejenigen sind, die eine gerade Anzahl von Elektronen 
enthalten. Wenn die Atomarten in vier Klassen geteilt werden, je nach der Gerad- 
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zahligkeit oder Ungeradzahligkeit der Kerne, Elektronen und Protonen, so ist die» 
stabilste die Klasse I, bei der beide geradzahlig sind. Der Kernspin aller Arten} 
dieser Klasse, die untersucht worden sind, war Null. Die Kerne komplexer Atome:> 
verhalten sich so, daB es scheint, daB sie, vielleicht mit Ausnahme der «-Teilchen, , 
stufenweise aufgebaut sind. Die Teilchen, die bei diesem Aufbau am wahrschein- » 
lichsten beteiligt sind, sind die «-Teilchen, das Proton, das Elektron, das halbe: 
a-Teilchen (p,e)* und vielleicht das Neutron, obwohl dieses letztere vielleicht nicht ' 
existiert, da das Verhaltnis von Proton zu Elektron in einem Neutron 1 ist, was: 
abnorm viel fiir einen komplexen Atomkern ist. Die Zunahme der Masse bei der) 
Aufnahme eines Elektrons kann infolge des Packeffektes negativ sem. 
Giintherschulze. 
E. Stahel und G. J. Sizoo. Uber die Zahl der vom RaD ausgesandten 
Gammastrahlquanten. Helv. Phys. Acta 3, 459, 1930, Nr. 7. Uber die Er- 
gebnisse dieser Untersuchung wurde kiirzlich an Hand der ausfthrlicheren, 
in der ZS. f. Phys. 66, 741, 1930 erschienenen Arbeit referiert. 
K. W. F. Kohlrausch. 
Lise Meitner und H. H. Hupfeld. Uber das Absorptionsgesetz fiir kurz- 
wellige y-Strahlung. ZS. f. Phys. 67, 147—168, 1931, Nr. 3/4. [S. 1047] 
K. W.F. Kohlrausch. 
H. D. Babcock and R. T. Birge. Precision determination of the mass 
ratio of oxygen 18 and 16. Phys. Rev. (2) 37, 233, 1931, Nr. 2. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Fiir die folgende Untersuchung wurde allein das theoretisch 
einfache obere Niveau (15) der atmospharischen Sauerstoffbanden benutzt. 
Jede der vier Reihen (P,, P:, R, und R,) ergibt eme unabhangige Auswertung des 
Schwingungsintervalls AG1;, der A- und B-Banden (und ahnlich des AG, der 
A’- und B’-Banden). So ergibt sich ein wertvolles Kriterium fiir die Auffindung 
nicht zusammengehériger Werte, die durch Mischlinien verursacht werden. 
So werden 54 zusammengehérige Linien der A- und B-Banden und 54 der A’- und 
B’-Banden aufgefunden. Unter Verwendung der Ergebnisse der Analyse der 
a- und «’-Banden ergibt sich aus dem Vibrationsisotopeneffekt die Masse O18 zu 
18,0065 (wenn O1° zu genau 16 angenommen wird) mit einem wahrscheinlichen 
Fehler von etwa 1 auf 100000. Fir den Rotationseffekt sind nur die P,- und 
R,-Reihen verfiigbar und es ist schwieriger, nicht zusammengehérige Werte zu 
entdecken. Aus den vier Banden 4, A’, Bund B’ lassen sich Massenwerte gewinnen, 
die zwischen 18,002 und 18,016 liegen, je nach den benutzten Werten. Die End- 
ergebnisse fiir den Rotationsisotopeneffekt bei Ausrechnung mit Hilfe zusammen- 
gehériger Werte nach verschiedenen Methoden sind 18,0064 und 18,0074. Sie 
stimmen vollkommen mit den Vibrationswerten iiberein, wenn ihr groBerer 
wahrscheinlicher Fehler beriicksichtigt wird. Giintherschulze. 


R. Dépel. Uber einen Umladungseffekt beim Durchgang von Protoner 
durch Helium. Naturwissensch. 19, 179—180, 1931. Nr. 8. Beim Durchgang vor 
Wasserstoff-Kanalstrahlen durch Helium wird der Umladungsquerschnitt de: 
Protonen abhaéngig von ihrer Geschwindigkeit untersucht. Unterhalb eine: 
Protonengeschwindigkeit von 2 . 108 cm/sec nimmt der Umladungsquerschnitt zu 
um nach einem Maximum bei 1 . 108 cm/sec wieder abzufallen. Der mitgeteilt 
Effekt, der als Protonenanalogon zum Ramsauereffekt gedeutet wird, ist quanti 


tativ noch getriibt durch die Anwesenheit von H,-Molekiilen und vielleicht aucl 
durch mehrfache Umladungen. Withelmy 


Ernest 0. Lawrence and David H. Sloan. The production of high spee 
mercury ions without the use of high voltages. Bhys. Rev. (2) 87, 231 
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1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Zur Untersuchung von StoBvorgaingen mit 
_geladenen Partikeln hoher Geschwindigkeit wurden Methoden zur Erzeugung 
solcher Partikeln ohne Anwendung hoher Spannungen ausgebildet. Eine Methode 
zur Gewinnung von Protonen hoher Geschwindigkeit ist frither bereits beschrieben 
(Science 72, 376, 1930). Fiir schwerere Ionen wird eine Reihe von Zylindern 
angewandt, die auf einer geraden Linie angeordnet sind und abwechselnd mit der 
Induktanz eines Schwingungskreises verbunden sind. Hochfrequenzspannungen 
geeigneten Betrages und richtiger Frequenz beschleunigen dann die Ionen bei ihrem 
Durehgang durch die Réhre. Im Prinzip wurde die Methode von R. Widro 
(Arch. f. Elektrot. 21, 387, 1929) angegeben. Verff. erreichten auf diese Weise ohne 
wesentliche Schwierigkeiten Quecksilberionen von 90kV Energie mit einer 
erregenden Hochfrequenzspannung von 11 kV bei 70m Wellenlange. Ein Rohr, 
das noch weit mehr verstarkt, ist im Bau. Gintherschulze. 


Boris Podolyky. Polarization of light scattered by H-atoms. Phys. Rev. 
(2) 37, 231, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Wird bei der Lésung des 
Dispersionsproblems die GréBe des Atoms nicht im Vergleich zur Wellenlange des 
Lichtes vernachlassigt, so hat das gestreute Licht eine Komponente des elektrischen 
Vektors in der Richtung der Ausbreitung des einfallenden Lichtes. Die relative 
_Intensitaét der beiden Komponenten des gestreuten Lichtes bei Beobachtung 
_ rechtwinklig zur Ausbreitungsrichtung des einfallenden Lichtes wird als Funktion 
der Frequenz ausgerechnet. Giintherschulze. 


_E. Henriot, 0. Goche et Mile F. Dony-Hénault. Expériences sur l’engage- 
ment d’atomes dans un faisceau magnéto-cathodique ou catho- 
dique. Journ. de phys. et le Radium (7) 2, 1—11, 1931, Nr. 1. Aus einem 
Elektronenbiindel, das in einem longitudinalen Magnetfeld verlauft, wird ein enger 
Strahl ausgeblendet. Wenn man diesen Elektronenstrahl mit einem Atomstrahl 
(Na, 8) kreuzt, so bildet sich an der Stelle des Auftreffens des Strahles auf die 
Anode eine Schicht, die aus Atomen der betreffenden Substanz besteht. Die Verff. 

_ glauben, daB die an der Kreuzungsstelle gebildeten Ionen durch elektrostatische 
Anziehung vom Strahl festgehalten werden und durch die Wirkung des longi- 

_tudinalen Magnetfeldes. mit dem Strahl zusammen zu wandern gezwungen sind. 

- Der nach Meinung der Verff. mit Atomen beladene Strahl verhalt sich in allen 
Beziehungen wie ein reiner Elektronenstrahl. Bei magnetischer oder elektrischer 

_Ablenkung des Strahles sieht man die Schichtbildung an der Stelle. wo der 
Elektronenstrahl die Anode erreicht. Nur bei voller Abbremsung des Strahles 

durch ein Gegenfeld sollen sich die Atome bzw. Ionen vom Strahl trennen und 
bilden eine Schicht auf der Anode, die von Elektronen nicht mehr getroffen wird. 
Eine Deutung dieser Erscheinung wird nicht gegeben. Rosen. 


_W. Kluge und E. Rupp. Uber lichtelektrische Wirkung und Elektronen- 
-beugung an hydrierten Kaliumoberflachen. Phys. ZS. 32, 163—172, 1931, 
Nr. 4. Es werden Versuche mitgeteilt, parallel zur lichtelektrischen Wirkung an 
Kalium die Struktur der K-Oberflache mittels Elektronenreflexion zu untersuchen. 
-Tatsadchlich 148t sich einer bestimmten Verteilungskurve des selektiven Photo- 
effekts ein Interferenzbild der reflektierten Elektronen zuordnen. So findet man an 
reinen Kaliumflachen Interferenzen der Elektronen am K-Gitter. Bei wasserstoff- 
beladener Oberflache verschwinden diese und es erscheinen Interferenzen des 
KH-Gitters. An Oberflachen, die durch Glimmentladung kurz sensibilisiert und 
dabei rétlichviolett verfarbt sind, treten im wesentlichen K H-Interferenzen, 
daneben auch K-Interferenzen auf. Bei starker oder 6fter wiederholter Glimm- 
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entladung kommen an der jetzt griinlichen Oberflache K- und KH-Interferenzen | 
etwa gleich haufig vor. Der selektive Photoeffekt ist am starksten im Falle: 
schwacher Sensibilisierung. Die Versuchsergebnisse werden durch Einlagerung von 
Kaliumteilchen verschiedener GréBe in KH zu erklaren gesucht. Das imnere 
Potential des K fiir Elektronen wird zu 7,3 Volt gefunden. Fiir KH wird ein 
kubisches Gitter mit der Gitterkonstanten 5,4 + 0,1 A unter Zugrundelegung des 
inneren Potentials des K errechnet. Rupp. 


Johannes Stark. Atomstrukturelle Grundlagen der Stickstoffchemie. 
Mit 93 Figuren. Vu. 44.8. Leipzig, Johann Ambrosius Barth, 1931. Die voriegende 
Schrift macht ,,den Versuch, die theoretische Entwicklung der Chemie in der 
bisherigen Richtung weiterzufiihren und sie durch die Eimgliederung von Er- 
gebnissen der physikalischen Atomforschung zu vertiefen‘‘. Der erste Teil gibt eine 
Ubersicht iiber die allgemeinen chemischen und physikalischen Erkenntnisse uber 
Atomstruktur und Atombindung. In dem zweiten Teil werden die typischen 
Arten der Bindung von Valenzen des Stickstoffatoms an andere Atome in einen 
systematischen Zusammenhang mit. einem Bilde von der Valenzstruktur des 
Stickstoffatoms gebracht. Scheel. 


Arthur H. Compton. Electron distribution in argon, and the existence 
of zero point energy. Phys. Rev. (2) 87, 104, 1931, Nr. 1.. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Die von Wollan angegebenen Werte tiber die Streuung von Réntgen- 
strahlen durch Ar werden nach der kiirzlich vom Verf. angegebenen Methode 
analysiert (Phys. Rev. 35, 925, 1930). Die sich ergebende Elektronenverteilungs- 
kurve (U-Kurve) zeigt eine maximale Elektronendichte in der Entfernung von 
ungefahr 0,1 A vom Atommittelpunkt. Die Werte von James und Firth [Proe. 
Roy. Soc. London (A) 114, 181, 1927] tiber Steinsalz bei 0° abs. ergeben eine 
maximale Elektronendichte der Chloratome in 0,19 A Abstand vom Mittelpunkt, 
bei 900° abs. in ungefahr 0,58 A. Der Unterschied zwischen diesen beiden Werten 
ist durch die Warmebewegung der Atome im Kristall hervorgerufen. In ahnlicher 
Weise muB der groBe Unterschied zwischen dem Radius der maximalen Elektronen- 
dichte in den Atomen des Ar-Gases und des Cl in Steinsalz bei 0° abs. durch eine 
Bewegung der Chlorionen im Kristallgitter gedeutet werden. Die Amplitude 
dieser Bewegung ist von der GréBenordnung, die von der Quantentheorie fiir die 
Nullpunktsenergie vorausgesagt worden ist. Das bestatigt den SchluB von James 
Waller und Hartree, die allerdings ihren Schlu8 mehr auf eine theoretische als 
auf eine experimentell ermittelte Elektronenverteilung in Ar und Cl griindeten. 

fs ; Giintherschulze. 
F. London. Uber einige Eigenschaften und Anwendungen der Mole- 
kularkraéfte. ZS. f. phys. Chem. (B) 11, 222—251, 1930, Nr. 2/3. Neben den auf 
statischen und etwa polarisierbaren Ladungsverteilungen beruhenden Kraften 
kommen fiir die molekulare Attraktion noch diejenigen Wirkungen in Betracht, 
welche davon herriihren, da&B in Wirklichkeit ein Molekiil gar kein statisch- 
elastisches Ladungskontinuum ist, sondern eine auBerordentlich schnelle, innere 
Elektronenbewegung enthalt, deren zeitliche Mittelwerte erst jene Ladungs- 
anordnung ergeben, welche die Grundlage einer elektrostatischen Betrachtung 
darstellt. Es hat sich herausgestellt, daB die gegenseitigen ,,kurzperiodischen 
Stérungen®™ gerade dieser schnellen inneren Bewegungen der Elektronen zu 
Attraktionskréften zwischen zwei Molekiilen Anla& geben, welche in vielen 
Fallen den Hauptteil der van der Waalsschen Attraktion darstellen. Es gelingt, 
diese Krafte aus der Kenntnis einer Dispersionsformel der betreffenden Molekiile 
néherungsweise zu berechnen. Es zeigt sich, daB diese Krafte die Eigenschaften 
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‘einer allgemeinen Kohasion, némlich einer der Gravitation vergleichbaren 
Anziehungskraft besitzen, welche sich auch zwischen vielen Molekiilen gleichzeitig 
und fast unverandert vorfindet. Verf. kann mit seinen Annahmen die Sublimations. 
warmen von Molekiilgittern, Adsorptionswiarmen adsorbierter Gase, Dissoziations- 
energien von durch van der Waalssche Krafte zusammengehaltenen Molekiilen 


lediglich aus optischen Daten bestimmen. Hi. Ebert. 


Joseph Kaplan. Metastable molecules and active nitrogen. Phys. Rev. 
(2) 37, 226, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Starke, nicht kondensierte 
Entladungen durch Gemische von Stickstoff und Quecksilberdampf bei Drucken 
von ungefaéhr 5 mm ergaben Spektren der ersten positiven Gruppen von Stickstoff 
mit einer Intensitatsverteilung, die der sehr ahnlich war, die im Stickstoffnach- 
leuchten beobachtet wird. Die zu den B,- und B,-Niveaus gehérenden Banden 
waren sehr stark, wahrend in aktivem Stickstoff die zu B,, By, B,, und B,, ge- 
hérenden Banden auBergewéhnlich intensiv sind. Die Differenz C, — Ay ist in 
Stickstoff fast gleich der Energie des Quecksilberatoms im 2 *P,-Niveau und die 
Differenz C, — A, ist gleich der Energie des 2%P,-Zustands des Quecksilbers. 
Infolgedessen erklaren St6Be der zweiten Art zwischen Stickstoffmolekeln im 
C,- und C,-Niveau (die reichlich in der Entladung vertreten sind) und Hg-Atomen 
die hohe Konzentration metastabiler Stickstoffmolekeln in den A y- und A,-Niveaus. 
‘Eine zweite Methode zur Erzeugung metastabiler Molekeln dieser Niveaus beruht 
darauf, daB die X,,- und X,,-Niveaus des N, fast genau mit den 2 ?Py- und 2 3P,- 
Niveaus des Hg iibereinstimmen. Eine Anhaéufung von Stickstoffmolekeln in 
diesen Niveaus wiirde zu einer groBen Zahl von metastabilen N,-Molekeln und 
Stickstoffatomen in der elektrischen Entladung fiihren. Die Beziehung dieser 
Versuche zum Nordlichtspektrum wird diskutiert. Giintherschulze. 


0. Hassel und A. H. Uhl. Uber das gegenseitige Verhalten zweier polarer 
Molekitilsorten in benzolischer Lésung und itiber die praktische 
Verwendbarkeit von Dipolfliissigkeiten als Lésungsmittel bei der 
Bestimmung elektrischer Momente. ZS. f. phys. Chem. (B) 8, 187—206, 
1930, Nr. 3. Es werden Versuche angestellt, um durch Messung der Dielektrizitats- 
konstanten von Lésungen zweier Molekiilarten, die ein elektrisches Moment 
besitzen, in Benzol unter Hinzuziehung der optischen Brechungsexponenten eine 
etwaige gegenseitige Beeinflussung derselben festzustellen. Untersucht wurden 
Anilin und Aceton, Chloroform und Chlorbenzol, Nitrobenzol und Chlorbenzol, 
Ather und Chloroform, m-Dinitrobenzol und Anilin. AuSerdem wurden die 
_elektrischen Momente in polaren Lésungsmitteln, und zwar an folgenden Lésungen 
bestimmt: Aceton in Benzol, in Toluol, in Chloroform, in Anilin, Nitrobenzol in 
~Benzol, in Toluol, in Chloroform, in Chlorbenzol, Chlorbenzol in Benzol, in Toluol, 
in Chloroform, Acetophenon in Benzol, in Toluol, in Chloroform, Wasser in Ather, 
Benzol in Chloroform, Paraldehyd in Toluol, Ather in Chloroform und Chloroform 
‘in Ather. Eine Wechselwirkung, die sich dadurch bemerkbar machen miiBte, 
daB die Summe der Atom- und Orientierungspolarisation zweier Verbindungen in 
getrennten Lésungen verschieden ware von der Gr6éBe, die gefunden wird, wenn 
_peide in den gleichen Konzentrationen wie in den getrennten Losungen gemeimsam 
_gelést sind, wurde nur in dem Falle Chloroform —Ather beobachtet und wird hier 
durch das Vorhandensein einer Molekiilverbindung erklart. Die Bestimmung von 
Dipolmomenten in Losungsmitteln, die selbst aus Dipolmolekiilen bestehen, 
ist innerhalb weiter Grenzen ausfiihrbar. v. Steinwehr. 


‘AN. Brintzinger und W. Brintzinger. Die Bestimmung des tea 
-gewichts aus dem Dialysenkoeffizienten. ZS. f. anorg. Chem. 196, 33—43, 
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1931, Nr. 1. Die Diffusion durch eine Membran verlauft unter Einhaltung be-- 
stimmter Versuchsbedingungen nach dem Gesetz ¢; = Co. e~ “4; der Dialysen-- 
koeffizient A ist, wie die Verff. zeigen konnten, dem Diffusionskoeffizienten direkt! 
proportional, wenn leicht durchlassige Membranen benutzt werden, so da das: 
Molekulargewicht von schwach oder nicht dissoziierten Verbindungen durch: 


Messungen von / aus ,\M = K bestimmt werden kann. Bei Verwendung von) 
Cellophanmembranen Qualitat 600 (Starke 40 mw), Qualitaét 400 (Starke 30 1)! 
und Qualitét 300 (Starke 20 ~) von der Firma Kalle & Co. wurden fiir zahlreiche’ 
organische Stoffe die Werte von 2 gemessen und fiir K gut konstante Zahlen 
gefunden. Fiir starkere und engporige Membranen besteht keine Proportionalitat. 
zwischen Dialysen- und Diffusionskoeffizienten. Durch Gegenwart von Fremd-: 
stoffen, sofern diese in maBigen Konzentrationsgrenzen bleiben, wird 4 nicht 
beeinfluBt. Die Messungen wurden mit 0,01 mol. Lésungen ausgefiihrt. Mit 
zunehmender Verdiinnung scheint der Dialysenkoeffizient langsam kleiner zu 
werden, weshalb nur aquimolekulare Lésungen verglichen werden k6énnen. 
Scharnow. 
M. Velasco. Molekularrefraktion des Methylalkohols. Anales Soe. 
Expanola Fisica Quim. 28,'1228—1238, 1930. Verf. gibt eime ausfthrliche Dar- 
stellung der Bestimmung der Molekularpolarisation aus Messungen der 
Dielektrizitatskonstante von Lésungen. Experimentell wird die Dielektrizitats- 
konstante von Lésungen von Methylalkohol in Benzol (Molenbruch /, = 0,0248 bis 
0,4981) gemessen. Die Kurve Dielektrizitaétskonstante//, entspricht dem Typus I 
nach Debye: die Molekularpolarisation P, des Methylalkohols nimmt mit fs, 
zunachst zu, dann infolge molekularer Assoziation ab, Maximum P, = 74,18 bei 
f, = 0,2786. Fiir unendliche Verdimnung ergibt sich P, = 55,3, daraus folgt 
unter Berticksichtigung der durch Messungen des Brechungsindex bestimmten 
Molekularrefraktion P) = 8,23 fiir das elektrische Moment des Methylalkohols ein 
Wert w = 1,5. 10-18 in Ubereinstimmung mit dem aus der Polarisationsanderung 
mit der Temperatur bestimmten Wert 1,6. 10-18. *R. K. Miller. 


A. Bithl und E. Rupp. Nachweis von Elektroneninterferenzen an or- 
ganischen Fliissigkeiten, insbesondere an Olen. ZS. f. Phys. 67, 572— 
581, 1931, Nr. 9/10. Bei der Reflexion von 50 bis 400 Volt-Elektronen treten an 
Oloberflachen gut definierte und reproduzierbare Interferenzen auf: Die Lage der 
Interferenzen kann mittels der Braggschen Beziehung durch bestimmte Ebenen- 
abstande beschrieben werden. So findet man an Triolein d = 12,3 A, an Olsdure 
ungefahr 12 A, an Paraffin] 4 bis 5 A, an Valvolineél bei frischer Oberflache 8,72 AS 
bei alter Oberfliche 9,9 A, an Veedol 9,9 A, dazu noch einige kleine d = 6 bis 8,5 A, 
an Texaco6l 3,15 und 6,65 A. Die Methode erscheint geeignet zur Oberflachen- 


analyse organischer Fliissigkeiten, soweit der Dampfdruck die Elektronen- 
reflexion nicht stort. Rupp. 


W. H. Zachariasen. The structure of some groups XO;. Phys. Rev. (2) 37, 
105, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Durch Ermittlung der Kristallgitter 
von K BrO;, KC1O;, NaClO,; und Na, 8 O, wurde die GréBe und Gestalt der Gruppen 
(BrO3)", (ClO3)” und (SO,)~~ bestimmt. Diese drei Gruppen haben die gleiche 
Struktur. Sie findet sich auSerdem in den Gruppen (AsO3)"~~ und (SbO3)-~-, 
in den Kristallgittern von As,O, und Sb,;0; nach Bozorth. Der Strukturtypus 
dieser fiinf Gruppen ist deutlich verschieden von dem der Gruppen (BO,)—, 
(COs) und (NO;). Das Kation ist um eine Strecke A aus der Ebene der drei 
Sauerstoffionen verschoben und diese Verschiebung kann durch A—=a /12 (6) "Is 
ausgedriickt werden, wo a der Abstand von Sauerstoff- zu Sauerstoffion im gleich- 
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‘Seitigen Dreieck ist. Infolge dieser Beziehung zwischen A und a lassen sich die 
Gruppen als Tetraedergruppen beschreiben, bei denen eine Tetraederecke fehit. 
Gemeinsam fiir alle Gruppen dieser Art ist, da8 das Kation nur zwei Elektronen in 
der auBeren Schale bekommen hat. Die Asymmetrie, die die Konfiguration um das 
Kation kennzeichnet, 148t sich durch eine Deformation in der AuBeren Schale des 
Kations erklaren. Giintherschulze. 


H. Gaertner. Wirkungsquerschnittsmessungen an Argon und Wasser- 
stoff gegeniiber Elektronen von 0,2 bis 6 Volt. Ann. d. Phys. (5) 8, 
135— 162, 1931, Nr. 2. Durch den Ausbau einer von M. Rusch (Ann. d. Phys. 890, 
707, 1926) angegebenen Methode gelingt es, die Wirkungsquerschnitte von 
Argon und Wasserstoff gegeniiber Elektronen bis zu 0,17 Volt Geschwindigkeit 
herab in einem longitudinalen Magnetfeld zu bestimmen. Bei Argon wird ein 
Minimum des Wirkungsquerschnittes bei 0,4 Volt in Ubereinstimmung mit 
anderweitigen Bestimmungen gefunden. Die bei Wasserstoff gefundene Abhangig- 
keit des Wirkungsquerschnittes von der Elektronengeschwindigkeit steht in der 
Form der Kurve, nicht aber in den Absolutbetragen mit den in einem transversalen 
Magnetfeld gemessenen Werten von Briiche, Ramsauer und Kollath in 
Einklang. Es wird die Vermutung ausgesprochen, da8 fiir die Nichtiiberein- 
‘stimmung der Absolutwerte die verschiedene GréBe der Blenden verantwortlich 
sein kénnte. - Fiirth. 


Robert B. Brode. The collision cross-section of thallium atoms for 
slow electrons. Phys. Rev. (2) 37, 231, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Der mittlere StoBquerschnitt von Tl-Atomen wurde dadurch gemessen, da ein 
Elektronenstrahl durch Tl-Dampf geschickt und die Intensitaétsabnahme des 
Strahles als Funktion des Tl-Dampfdruckes bestimmt wurde. Aus den gemessenen 
Werten wurde der Absorptionskoeffizient «, das ist die Summe der StoBquer- 
schnitte der Atome in einem Kubikzentimeter Gas bei 1 mm Druck, berechnet. 
Als Funktion der Elektronengeschwindigkeit aufgetragen, zeigt « ein scharfes 
Minimum bei 1,4 Volt « = 15, ein Maximum bei 4,5 Volt « = 51 und dann eine 
allmahliche Abnahme auf « = 31 bei 25 Volt und « = 20 bei 100 Volt. Das 
Tl-Atom scheint etwa die Halfte des effektiven StoBquerschnitts eines Hg-Atoms 
fiir 100 Volt-Elektronen zu haben. Die numerische GréBe von « hangt von der 
Dichte des Tl-Dampfes ab, der aus dem Dampfdruck unter Verwendung der 
Forme! 7 log p = 8890 + 8,55 7 berechnet wird. Die sich aus dieser Gleichung 
ergebenden Werte sind jedoch nicht zuverlassig genug, um der gefundenen Ver- 
schiedenheit der GréBe der Hg- und Tl-Atome viel Bedeutung beizulegen. Dagegen 
ist die Genauigkeit, mit der die relativen Werte der Absorptionskoeffizienten 
bestimmt sind, von dieser Unsicherheit unabhangig. Giintherschulze. 


N. Nagasako. Uber den Einflu8 fremder Gase bei Gaszerfallsreaktionen. 
ZS. f. phys. Chem. (B) 11, 420—424, 1931, Nr. 5/6. Die Theorie der monomole- 
kularen Gasreaktionen wird auf den Fall der Anwesenheit von Fremdgasen aus- 
gedehnt. Besitzt das zerfallende Gas die Konzentration c, die Fremdgase die 
Konzentrationen ¢,, ¢,,...Cn, so ist die monomolekulare Reaktionskonstante 
ebenso gro% wie die des unverdiinnten Gases mit der Konzentration C+ #4Cy 
4+ .--+ %,¢,. Die GréBen ~ sind empirische Konstanten fiir jedes Fremdgas, 
welche das Verhaltnis der AktivierungsstoBwahrscheinlichkeit des Fremdgases 
zu der des zerfallenden Gases bei gleichem Druck und gleicher Temperatur dar- 


stellen. Die Theorie wird an dlteren und neuen Messungen des thermischen 
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Zerfalls von Stickoxydul und Methylather bestatigt gefunden. Beim N,O-Zerfal 
ergab sich %o, = 0,21, “x, = 0,26, “co. = 1,2, *ge = 1,0, beim Zerfa ) 
des Methylathers xq, = 1,0. Goldmann... 


F. Ehrenhaft, M. Reiss und E. Wasser. Zur Deutung der Elektrophoto-~ 
phorese und Magnetophotophorese. ZS. f. Phys. 67, 519—522, 1931,, 
Nr. 7/8. [S. 993.] Seal., 


Wheeler P. Davey and H. B. De Vore. Particle size of the disperse phase 
of nitrocotton solutions. Phys. Rev. (2) 87, 111, 1931, Nr.1.  (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Wiedergabe von Messungen, die 1927 tiber die Teilchengr68e von 
Nitrocellulose in Lésungen von Lacken unter Verwendung der Wassersprth- 
methode angestellt worden sind. Lésungen aus einem gegebenen Bade von Nitro- 
cellulose in einem Gemisch von Athylacetat und Athylalkohol lieBen sich nicht in 
befriedigender Weise auf. Wasser spriihen, wenn die Konzentration gré8er als 
0,001 g/em? war. Die Messungen wurden bis hinab zu Konzentrationen von 
7,8.10-%g/em* ausgefiihrt. Die entsprechenden Teilchendurchmesser waren 
3,69. 10-7 und 1,54.10-7cm. In einem betrachtlichen Bereich ist die Kurve 
des Teilchendurchmessers als Funktion des Logarithmus der Konzentration eine 
Gerade. Die Teilchendurchmesser bei der gré8ten Verdimnung sind gleich etwa 
20 Atomdurchmessern von Kohlenstoff. Das entspricht emem Maximum von etwa 
140 nitrierten Glucosegruppen bei der Annahme, da die Nitrierung zu zwei Drittel 
erfolgt ist. Gintherschulze. 


G. Karagunis, A. Hawkinson und & Damkoéhler. Zur Individualitat der 
osmotischen Koeffizienten bei Alkalihalogeniden. ZS. f. phys. Chem. (A) 
151, 433—466, 1930, Nr. 5/6. Es wurde eine thermoelektrische Apparatur zur 
Messung von Gefrierpunkten von wasserigen Lésungen aufgestellt. Die maximalen 
Schwankungen der Gefriertemperaturen bei Losungen unterhalb 0,1 mol. be- 
trugen 0,0002° C. Mit Hilfe dieser Anordnung wurde der Verlauf der osmotischen 
Koeffizienten folgender Salze in emem von Salz zu Salz etwas verschiedenen 
Konzentrationsgebiet zwischen 0,002- und 3 mol./1000g H,O ermittelt: KCl 
RbCl CsCl LiF, NaF, KF, RbF, CsF und NaJ. Die erforderlichen Konzen.- 
trationsbestimmungen der Gefrierlésungen geschahen interferometrisch. Es wurde 
ein Eichungsverfahren des Interferometers ausgearbeitet, welches Konzen. 
trationsbestimmungen auch solcher Lésungen vorzunehmen gestattet, welche 
in bezug auf Dispersion sich wesentlich vom Wasser unterscheiden. Schénfeldt 


S. N. Banerji und 8. Ghosh. Hysteresis bei der Sol-Gel-Umwandlung 
ZS. i. anorg. Chem. 194, 305—315, 1930, Nr. 4. Bei einigen lyophilen Kolloiden 
besonders bei Lésungen von Gelatine, Agar und Seife, findet in gewissen Grenzer 
kontinuierlich eine Sol-Gel-Umwandlung statt. Es wurde nun gefunden, da®B dabe 
auftretende Hystereseerscheinungen von Seifengelen in verschiedenen Loésungs 
mitteln bemerkenswerte Eigenschaften zeigen. In allen Fallen wurde festgestellt 
da8 der Erstarrungspunkt des Sols und der Schmelzpunkt des Gels von der Zei 
beeinflu8t werden, waihrend der die betreffenden Sole und Gele bei der Beoh 
achtungstemperatur gehalten werden. Ein Gel, das sich bei einer Temperatur 7 
in der Zeit # in Sol umwandelt, schmilzt bei einer niederen Temperatur ¢,, wen 
es bei der niederen Temperatur ¢, eine langere Zeitspanne als x gehalten wird 
Aus den Versuchsergebnissen ist ferner ersichtlich, da8 der Unterschied zwische 
den Schmelz. und Erstarrungspunkten fiir eine bestimmté Zeit als der Betra 
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Jer Hysteresis bei der Sol-Gel-Umwandlung genommen werden kann. Ebenso 
wurde die Erscheinung der Hysteresis durch Impfen der Sole mit Gelen der 
gleichen Konzentration vor der Erstarrung bestiitigt. Briickner. 


K. y. Stoesser. EinfluB der Warmebehandlung von Glasern auf ihre 
Dichte und chemische Widerstandsfahigkeit. Dissertation Aachen 1930, 
22S. Vgl. Salmang und v. Stoesser, diese Ber. 8. 506. Scheel. 


L. Graf. Beitrage zur Kenntnis der Metalleinkristall-Herstellung. 
ZS. {. Phys. 67, 388—416, 1931, Nr. 5/6. Nach einem Uberblick iiber die ver- 
schiedenen Methoden zur Herstellung von Metalleinkristallen beschreibt die 
Arbeit ausfiihrlich ein neues Verfahren zu diesem Zweck, welches die Ziichtung 
von Hinkristallen einer gewiinschten Wachstumsrichtung erméglicht. Die Kristalle 
werden durch Abkiihlung aus dem Schmelzflu8 in einem Hochfrequenz-Induktions- 
ofen hergestellt, wobei das Temperaturgefalle durch besondere Anordnung des 
Tiegels (wie Beschaffenheit und Warmeschutz des Tiegels, unter Umstianden 
auch Herablassen in der Ofenspule) erzeugt wurde. Von Interesse ist die Tatsache, 
dai Uberhitzung des Schmelzflusses eine Erhéhung der Ausbeute an fehlerlosen 
Kristallen zur Folge hat. Mittels im Tiegelgrund angebrachter Keimkristalle kann 
dem dariiber geschmolzenen Kristall eine bestimmte Orientierung aufgepragt 
werden. Bei Nichtverwendung von Keimkristallen fand eine Bevorzugung von 
Wachstumsrichtungen hdéherer kristallographischer Symmetrie nicht statt. Der 
EKinflu8 der Versuchsbedingungen (Temperaturgefalle und Tiegelbeschaffenheit) 
wurde hierbei untersucht. Die Orientierungsbestimmung wurde aus einer Dreh- 
kristallaufnahme durch ein besonders einfaches Verfahren mit Hilfe von Schicht- 
linienbeziehungen ohne umstiandliche Rechnung durchgefiihrt. Mit der be- 
schriebenen Methode wurden Einkristalle aus Kupfer, Silber, Gold, Nickel und ° 
Mischkristalle aus Gold—Silber, Gold—Kupfer und Palladium— Kupfer her- 
gestellt. W.G. Burgers. 


J. A.M. van Liempt. Zur Theorie der Rekristallisation. ZS. f. anorg. 
Chem. 195, 366—386, 1931, Nr.4. Die Arbeit beabsichtigt eine allgemeine 
Theorie der ,,Bearbeitungsrekristallisation‘‘ zu entwickeln. Auf Grund von Be- 
trachtungen iiber die Temperaturabhangigkeit der Platzwechselgeschwindigkeit 
der Atome untereinander wird fiir den Fall zweier regularer Metalle, welche unter- 
einander eine kontinuierliche Mischkristallreihe bilden, eine allgemeine Formel 
entwickelt fiir die Diffusionskonstante des niedriger schmelzenden_ Metalls 
in einem undeformierten Einkristall des héher schmelzenden. Um Ahnliches 
fiir deformiertes Metall aufzubauen, wird dem kaltbearbeiteten Metall eine 
Zusatzenergie zugeschrieben, welche sich berechnen 1é8t nach einer Methode, 
woriiber auf die Originalarbeit verwiesen werden mu. Als Deformationsgrad f 
wird die GréBe (Rz — R,)/Ry bei 0° C eingefiihrt (Rk; = Widerstand des kalt- 
bearbeiteten Metalls, R, der des undeformierten Metalls). Weil im kaltbearbeiteten 
Metall der Bruchteil der Atome, welche die zum Platzwechsel benétigte Energie 
besitzen, groGer ist als fiir das undeformierte Metall, ist die Diffusionsgeschwindig- 
keit eines deformierten in ein undeformiertes Metall groBer als die des undefor- 
mierten Metalls; auch das Umgekehrte trifft zu. Verf. leitet die Formel 
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ab, welche sowohl fiir deformiertes uni- wie fiir deformiertes polykristallinisches 
Material gilt, weil sich diese beiden nach bedeutender Kaltbearbeitung durch 
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Anfhebung der Korngrenzen nicht mehr unterscheiden. Bei der Diffusion ing 
polykristallinischem Material setzt sich die aufgenommene Substanzmenge 
zusammen aus derjenigen, welche die auBere Beriihrungsflache der zwer 
Metalle aufgenommen hat, als ware das Material unikristallinisch vermehrt um den- 
jenigen Anteil, der von den Korngrenzen aus in die Kristallite durchdringt. Verf- 
leitet hier die Formel 
2 In = 
undef. polykr. cae Dynaet. unikr. © 
ab, wo d = Durchmesser der Kérner und ¢ eine Konstante. Da nun das deformierte 
Material aufzufassen ist als polykristallinisches Material, wobei die Korngré8e 
bestimmt wird durch die Ausdehnung der nicht oder sehr wenig deformierten 
Stellen zwischen Platzen in erhéhtem Energiezustand (,,Gleitflachenkntllungen‘*), 
so miissen beide Formeln ineinander iibergehen. Die Kernzahl N pro Langeneinheit 
ist dabei dem oben genannten Korndurchmesser umgekehrt proportional, woraus 


5 
sich ergibt: nN = K Fe eine, abgesehen von der Bedeutung von f, bekannte 
Formel (Alterthum), welche aussagt, da der Logarithmus der Keimzahl dem 
Deformationsgrad proportional ist. Als Rekristallisationstemperatur 


definiert Verf. die Temperatur, wobei im deformierten Metall fiir mehrere Stellen 
mit erh6htem Energiezustand die mittlere Zeit des Platzwechsels in allen Richtungen 
pro minimalen Atomabstand einen bestimmten Wert hat, welcher gleich der 
Erhitzungszeit ist. Es wird eine Formel fiir die Abhangigkeit der Rekristalli- 
sationstemperatur eines bestimmten Metalls von der Zeit bei bestimmter De- 
formation entwickelt, welche eine befriedigende Ubereinstimmung mit dem 
Experiment aufweist, und weiter gezeigt, da die Rekristallisationstemperaturen 
linear mit dem Deformationsgrad der Stellen maximaler Deformation erniedrigt 
werden und da& sie fiir verschiedene Metalle, bezogen auf den Schmelzpunkt. 
tibereinstimmende Temperaturen sind. Beziiglich der Rekristallisation von 
Mischkristallen wird an der Hand einer Tabelle auseinandergesetzt, daB Metall. 
zusaitze die Rekristallisationstemperatur sowohl erhéhen wie erniedrigen kénnen. 
abhaéngig davon, ob sie eine niedrigere oder eine gréBere Oberflachenenergie 
als das Hauptmetall haben: im ersteren Falle werden sie sich hauptsachlich entlang 
den Korngrenzen anhaufen, dort die Oberflachenenergie erniedrigen und die 
Rekristallisationstemperatur erhéhen (Beispiele: Si, Cd, Zn, Sn in Cu); im anderer 
Falle tritt Erniedrigung der Rekristallisationstemperatur auf (Fe in Ag). SchlieB 
lich wird an der Hand von Betrachtungen tiber den Deformationszustand ir 
deformierten Ein- und Polykristallen ein allgemeines Bild der verschiedener 
Rekristallisationserscheinungen entworfen. W.G. Burgers 


M. Berek. Das Problem der quantitativen Mikroskopie der Erz 
mineralien und seine Lésung. Zugleich ein Beitrag zu den Er 
scheinungen der Reflexiondes Lichtes an anisotropen absorbierende 
Kristallen. ZS. f. Krist. 76, 396—430, 1931, Nr. 4/5. Seiner in der Hauptsach 
theoretischen Arbeit schickt der Verf. eine kurze Begriindung der Notwendigkei 
der Untersuchungen voraus, da es sich dabei im wesentlichen um noch auf den 
Gebiete der quantitativen Mikroskopie der Erzmineralien ungeklarte Problem 
handelt. Es wird darin festgestellt, da im Gegensatz zu der Metallographie 
die sich in der Hauptsache zu einer Gefiigekunde der metallischen Werkstoff 
entwickelt hat, die Mikroskopie der Erzmineralien im Auflicht, parallel zu de 
bereits bekannteren mikroskopischen Physiographie und Diagnostik durchsichtige 
Mineralien, nach quantitativen Bestimmungsmethoden strebt. Fiir die vor 
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Téufige Fassung des neuen Problems kam es also unter anderem zunachst darauf 
an, unter beliebigen, aber konstant gehaltenen MeSbedingungen lediglich das 
Differenzierungsvermégen der mit dem Photometer gemessenen. Intensitaten 
des reflektierenden Lichtes méglichst hinsichtlich aller Erzmineralien zu erproben. 
Ks kam ferner darauf an zu wissen, in welcher Beziehung die gemessenen Intensitats- 
betrage zu dem Reflexionsvermégen standen, das ja physikalisch fiir senkrechten 
Lichteinfall definiert ist, und schlieBlich, ob es méglich ist, in dieser Richtung 
eine eindeutige Beziehung zu finden. Im zweiten, rein theoretischen Abschnitt 
der Arbeit werden die Definitionen und die fiir das praktische Problem in F rage 
kommenden Grunderscheinungen entwickelt, und zwar, iiber die Reflexion des 
Lichtes an anisotropen absorbierenden Medien, 1. fiir schiefen Lichteinfall und 
2. fiir senkrechten Lichteinfall. Fiir besondere Zwecke der Erzmikroskopie werden 
noch Naherungsgleichungen aufgestellt. Zum Beweis des Geltungsbereiches 
der Naherungslésungen werden von Fall zu Fall fiir einige Mineralien Zahlenwerte 
berechnet und tabellarisch zusammengetragen. Es folgen Betrachtungen iiber 
das Differenzierungsvermégen der einzelnen Methoden, im besonderen fiir senk- 
rechten Lichteinfall, wobei die Abhangigkeit der Me8parameter bei senkrechtem 
Lichteinfall von der Elliptizitaét #, der gebrochenen Wellen einerseits und die 
Abhangigkeit der MeSparameter bei senkrechtem Lichteinfall von der Licht- 
brechung und Absorption bei verschwindender Elliptizitat der gebrochenen 
‘Wellen andererseits rechnerisch nach der im zweiten Abschnitt entwickelten 
Theorie ermittelt wird. Im letzten Abschnitt wird die Zuverlassigkeit der in den 
vorangegangenen Abschnitten behandelten Methoden ftir den Fall bei schiefem 
Lichteinfall fiir einige Kristalle geprtift. Es wird die Abhangigkeit der Reflexion R, 
der uniradialen Reflexion R, und R,, sowie der Bireflexion | R, — R,| vom Ein- 
fallswinkel e bzw. vom Einfallswinkelbereich 0 — e berechnet. Es ergibt sich, 
da8 die MeBergebnisse durch die Apertur der Beleuchtungskegel wesentlich 
weniger ungiinstig beeinfluBs werden, wenn darauf geachtet wird, daB die Be- 
leuchtung unmittelbar bei e = 0 beginnt. Aber auch hier noch kann fir 
-Kristalle von geringerem oder mittlerem Reflexionsvermégen die Falschung der 
MeB8parameter bei gréBerer Offnung der Beleuchtungskegel das diagnostisch zu- 
verlassige Ma8 nicht unbedenklich iiberschreiten. Fir bestimmte Methoden ist 
sogar eine vollstandige Vermeidung der Fehler modglich. Dardin. 


Hans Fesefeldt. Zum Einflu8 des Kristallgitters auf das Absorptions- 
spektrum einer Verbindung. ZS. f. Phys. 67, 37—41, 1931, Nr. 1/2. Die 
Kristalle einiger einfacher Substanzen, z. B. Silberjodid und Thallojodid, zeigen 
‘beim Uberschreiten ihres Umwandlungspunktes einen allgemein bekannten, 
auch technisch ausgenutzten Farbumschlag. Dieser Farbumschlag wird durch 
ein sprunghaftes Vorriicken des Auslaufers des Absorptionsspektrums hervor- 
gerufen. Nach Beobachtungen an Alkaliphosphoren war zu erwarten, dal iiberdies 
‘auch im Bau der eigentlichen Absorptionsbanden erhebliche Anderungen auf- 
treten. Fesefeldt untersucht daher die Absorptionsspektra von AgJ und T1J 
beiderseits ihrer Umwandlungspunkte und findet einen Wechsel in Lage und 
Gestalt der einzelnen, allerdings schlecht aufgelésten Banden. So verschwindet 
beispielsweise das oft beobachtete Absorptionsmaximum des Ag J bei etwa 
420 my oberhalb des Umwandlungspunktes (146°). Dabei wird die schon in emer 
friiheren Arbeit von Fesefeldt und Gyulai auftretende Angabe wiederholt, 
da8 Fajans und Karagunis die Entstebung dieses Maximums an die An- 
-wesenheit adsorbierter Ag J-Ionen gebunden halten. Hier liegt ein MiBverstandnis 
vor, das der Referent im Hinvernehmen mit den genannten Herren berichtigen 
mochte: Fajans und Karagunis haben nie behauptet, das Absorptionsmaximum 
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des Ag J bei 420 my sei an die Anwesenheit der adsorbierten Ag J-Ionen gebunden. 
Sie haben experimentell gefunden, da die Hohe dieser Adsorptionsbande durch: 
Anlagerung von Silberionen vergroBert werde. R. W. Pohl. 


(. Kratky. Uber die Untersuchung von mikroskopischen Kristallen: 
mit Roéntgenstrahlen. II. Mitteilung. Die Ausbildung der Mikro- 
konvergenzmethode. ZS. f. Krist. 76, 261—276, 1930 Nr. 3. Die Blende} 
wird so gestaltet und so nahe an die Réhre herangebracht, da der Primarstrahl 
eine Divergenz von 30° in einer und von 1° in der dazu senkrechten Richtung | 
erhalt. Im Konvergenzpunkt dieses Biindels sitzt der Kristall auf emem Kollodium- 
hautchen. Der Querschnitt des Primarstrahles an diesem Punkte ist etwas kleiner 
als der des Kristalls. Die Blende wird am besten durch Einpressen diner Bleche 
in zwei aufeinandergelegte Blécke einer Goldlegierung hergestellt. Die Lange 
der Blende und der Abstand Objekt—Film betragen wenige Millimeter. Be- 
sondere, ausfiihrlich diskutierte Ma®Bregeln erfordert die Beseitigung der vom 
vorderen Teil der Blende-kommenden Sekundarstrahlung. Die Auswertung einer 
so hergestellten Schichtlinienaufnahme von einem 0,025 mm langen und 0,012 mm 
dicken K.Cl10,-Kristall wird mitgeteilt. Da der Kristall nicht gedreht wird, erhalt 
man auf jeder Schichtlinie nur wenige Punkte. Durch Ausmessung der auf beiden 
Seiten des doppeltbelegten Films entstehenden Punkte, die bei schragem Strahlen- 
einfall etwas verschoben sind, kann der Abstand Objekt—Film genau bestimmt 
werden. Weitere Methoden, mit denen auch eine Goniometrierung méglich ist, 
werden erwahnt. Dehlinger. 


Heinz Gries. Uber Eisen-Einkristalle. (Herstellung und Eigenschaften.) 
Dissertation Aachen 1928, 15 u. 8S. «Vgl. H. Gries und H. Esser, diese Ber. 10, 
1778, 1929. ; Hi. Ebert. 


C. Agte, H. Alterthum, K. Becker, G.Heyne und K. Moers. Zusammengestellt 
von K.Moers. Physikalische und chemische Eigenschaften des 
Rheniums. ZS. f. anorg. Chem. 196, 129—159, 1931, Nr.2. Auf Grund der 
gewonnenen Ergebnisse entspricht das physikalische und chemische Verhalten 
des Re im wesentlichen den Erwartungen, die man entsprechend seiner Stellung 
im periodischen System haben konnte. Auch die metallischen: Eigenschaften 
des Re zeigen Ahnlichkeit mit denen seiner beiden Nachbarn, die sich nach der 
Seite des W durch die hohe Lage des Schmelzpunktes, nach der Seite des Os durch 
seine Halbedelmetalleigenschaften und seine Duktilitat auBert. Die Herstellung 
von Re erfolgte durch Reduktion des aus sublimierten Re,O, und Re,O, mit 
H,S erhaltenen Sulfids, des aus Lésung gefallten Sulfids, des KRe O,, (NH,) Re O,, 
sowie der Re-Oxyde mit Wasserstoff. Um das Re-Sulfid in der Gasphase durch 
Reaktion der Oxyde mit H,S mit guter Ausbeute herzustellen, wurden die Oxyde 
durch ein Quarzrohr geleitet, welches wie bei dem Cottrell-Méller-Verfahren 
bei der elektrischen Gasreinigung mit Innen- und AuSenelektroden versehen 
war, an welchen eine Spannung von 8000 Volt angelegt wurde. Die entstandenen 
Nebel konnten auf diese Weise quantitativ niedergeschlagen werden. Die Fallung 
des Re-Sulfids aus Lésung ging nicht ganz quantitativ vor sich. Durch Reduktion 
des Sulfids der Rhenate und der Oxyde mit Wasserstoff erhalt man in allen Fallen 
ein feines schwarzes, nicht pyrophores Metallpulver. Bei Stromdichten von 
0,01 bis 0,1 Amp. /em? 1468t sich aus neutralen oder schwach sauren Lésungen 
der Uberrheniumsaure, sowie ihrer Alkalisalze Re an der Kathode als ein hoch- 
disperses schwarzes Mohr abscheiden, welches beim Gliithen im Vakuum in eine 
gréber kristalline Form iibergeht. Aus geschmolzenem KRe O, 1aBt sich bei 
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héheren Stromdichten Re ebenfalls in der SchmelzfluBelektrolyse niederschlagen. 
Das entstandene Re lést sich aber durch Nebelbildung schnell wieder auf. Aus 
Lésung kann Re mittels Ameisenséure und Hydrazinhydrochlorid durch Reduktion 
gefallt werden. SnCl,, §O,,H J, Formaldehyd liefern bei der Reduktion kein Metall. 
In der Gasphase zersetzen sich die Re-Chloride an einem gliihenden W-Faden 
unter Abscheidung von Re-Metall. Das gleiche tritt ein, wenn ein mit Re-Chlorid 
beladener Wasserstoff- oder Stickstoff-Wasserstoffstrom iiber einen gliihenden 
W-Faden streicht. Bei Temperaturen des W-Drahtes von 1000 bis 1600° C ist 
die Aufwachsung nicht sehr dicht, dagegen schlagt sich bei Temperaturen von 
1800° C das Re-Metall als zusammenhangende kompakte Schicht nieder. An Stelle 
der W-Seele kann auch Ni, Pt, Mo, Ta verwendet werden. An Stelle der Re- 
Chloride kénnen Re-Bromide, sowie beim Abscheiden im Wasserstoffstrom 
Re-Peroxyde verwendet werden. Bei der Priifung der Bestandigkeit des Re 
gegeniiber oxydierend wirkenden Gasen bei hohen Temperaturen erwies sich 
das Re erheblich edler als das W. Auffallende Passivitatserscheinungen treten 
beim Gliihen von Re-Drahten in feuchtem Wasserstoff auf. Der analytische Nach- 
weis des Re kann makrochemisch auBer durch die bekannten Methoden auch durch 
Fallung des Quecksilber- und Thalliumperrhenats, ferner durch Fallungsreaktionen 
mit Brucin und Veratrin erfolgen. Mikrochemisch 148t sich das Metall durch-die 
_ mit K MnO, anfarbbaren Kristalle des Cs Re O, und die blauen Nadeln des Methylen- 
_ blauperrhenats nachweisen. Als beste quantitative Bestimmungsform erscheint 
das (NH,)ReO,. Fiir den spektroskopischen Nachweis wurden die letzten Linien 
aufgenommen. Es sind noch zu erkennen bei 2,0 mg Re die Linie 2215, bei 1,0 mg 
Re die Linien 2676, 2880, 3400, 4900, 5290, bei 0,5 mg Re die Linien 3000, 3425, 
3452, 3462. Die Empfindlichkeit des Re fiir den spektroskopischen Nachweis 
ist also von mittlerer Starke. Re lést sich leicht in HNO, langsam in H,8O,, 
praktisch nicht in HF und HCl. Die Bildung eines Carbids, Nitrids, sowie von 
Carbonylverbindungen lie8 sich nicht nachweisen. Auch Amalgambildung konnte 
nicht beobachtet werden. Die Untersuchung der mechanischen Higenschaften 
erfolgte durch Priifung der Bearbeitbarkeit, Zugfestigkeit und Dehnung. Hoch- 
gesintertes Re besitzt eine gewisse Kaltduktilitat, es 1a8t sich warm schmieden, 
hammern und walzen: Aufwachsdrahte sind auch kalt leicht verformbar. Die 
Zugfestigkeit eines Aufwachsdrahtes ergab sich zu 50,6 kg/mm?, die Dehnung zu 
24%. Ferner werden die physikalischen Eigenschaften des Re und ihre Messungen 
ausftihrlich beschrieben. Die Ergebnisse sind bereits an anderer Stelle veréffent- 
licht (vgl. C. Agte, H. Alterthum, K. Becker, G. Heyne, K. Moers, Natur- 
wissensch. 19, 108, 1931; diese Ber. S. 725). K. Becker. 


R. de L. Kronig and W.G.Penney. Quantum Mechanics of Electrons 
in Crystal Lattices. Proc. Roy. Soc. London (A) 130, 499—513, 1931, Nr. 814. 


[S. 942.] Sauter. 


Adolf Smekal. Festigkeit bewasserter Salzkristalle. Phys. ZS. 32, 187 
~—192, 1931, Nr. 4. (Vortrag Tagung Gauverein Thiiringen-Sachsen-Schlesien 
-d. D. Phys. Ges., Dresden 1931.) Die Festigkeitszunahme belastet abgeloster 

Steinsalzkristalle wurde von Joffé und Polanyi auf reine Oberflachenwirkungen 

guriickgefiihrt; nach Joffé sollte durch Beseitigung von Oberflachenrissen eme 
-statische Festigkeitszunahme bis zur GroBenordnung der idealen Gitterfestigkeit 
‘realisierbar sein, nach Polanyi wiirde eine normale ReiBverfestigung vorliegen. 
Nach dem Verf. ist beides unzutreffend, die Inhomogenitaten des Kristallbaues 
-pbewirken ein Eindringen des Wassers in das Kristallinnere und die beobachtete 
'Festigkeitssteigerung ist als ReiBverfestigung des wasserhaltigen Systems 
62* 
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aufzufassen. Das Eindringen des Wassers wird durch ausfihrliche Daten tiber 
die Leitfahigkeitszunahme unbelastet abgeléster und hierauf getrockneter Stein- 
salzkristalle belegt [vorlaufige Mitteilung: F. Quittner und A. Smekal, ZS. 
f. phys. Chem. (B) 8, 162, 1929; diese Ber. 10, 1523, 1929]. Durch genauere kritische 
Diskussion der Festigkeitsversuche an bewassertem NaCl von Schmid und 
Vaupel (diese Ber. 10, 1922, 1929) wird entgegen der Meinung dieser Verff. 
dargetan, da schon die bisherigen unvollkommenen Versuchsergebnisse die 
ReiBverfestigungsauffassung notwendig machen. LHigene systematische Be- 
wasserungsversuche (von U. Heine) an Steinsalzstabchen verschiedenster Her- 
kunft und Trockenfestigkeit ergaben bei Zug senkrecht zur Wiirfelebene fur kleine, 
unterhalb der Trockenstreckgrenze gewahlte Dauerbelastungen bei festgehaltenen 
Versuchsbedingungen recht gute Reproduzierbarkeit der Endfestigkeiten; die 
“letzteren bleiben in allen Fallen (auch bei russischem Steinsalz) hinter der von 
Joffé behaupteten GréBenordnung der idealen Gitterfestigkeit um mehr als 
eine Zehnerpotenz zuriick, stimmen dagegen mit normalen Reibverfestigungen 
von unbewassertem NaCl bei hohen Temperaturen gréBenordnungsmaBig tibereim. 
(Das ins Kristallinnere eintretende Lésungsmittel wirkt daselbst ahnlich wie 
Temperatursteigerung und verursacht bei ausreichender Versuchsdauer eine weit- 
gehende Beseitigung primarer Verfestigungsunterschiede, wodurch die verhaltnis- 
maéBig nahe Ubereinstimmung der gefundenen Bewasserungsfestigkeiten von 
Kristallmaterial mit sehr verschiedenen Trockenfestigkeiten ihre Aufklarung- 
findet. Der Ref.) Den Erwartungen der ReifSverfestigungsauffassung gemaf 
zeigt sich ferner, daB die Reihenfolge der verschiedenen Kristallsorten in bezug 
auf ihre Trockenplastizitét und Bewasserungsplastizitat tibereinstimmt. Die 
statische Theorie der Festigkeitszunahme konnte auch fiir ganz beliebige Zug- 
richtungen ausgeschlossen werden, indem besondere Versuche (von G. Sperling) 
zeigten, da& der bewasserte Steinsalzkristall senkrecht zur Dodekaeder- und zur 
Oktaederebene ebenso wie normal zur Wiirfelebene erhebliche plastische Dehnungen 


ergibt. A. Smekal. 


F. Halla und F.X. Bosch. Réntgenographische Untersuchungen im 
System Schwefel—Selen. I. Die rhombischen Mischkristalle aus 
Schwefel und Selen. ZS. f. phys. Chem. (B) 10, 149—156, 1930, Nr. 2. Aus 
Lésungen von § und Se in Schwefelkohlenstoff werden Mischkristalle S—Se 
mit Selengehalten unter 10% hergestellt. Diese Mischkristalle gehéren dem 
rhombischen System an und sind isomorph mit rhombischem Schwefel. Mittels 
Braggaufnahmen wird der Netzebenenabstand von {111} méglichst genau be- 
stimmt. Es ergibt sich Zunahme dieses Abstandes mit zunehmendem Se-Gehalt. 
Aus den erhaltenen Daten wird auf statistische Verteilung der Komponenten 
geschlossen und angenommen, daB Se,- bzw. Se,,-Molekiile gleichartige S-Molekiile 
ersetzen. Als Wirkungsradius der Selenatome ergibt sich aus den Mischkristallen 
mit héherem Se-Gehalt der 1,09fache Radius der Schwefelatome. Der Se-Radius 
ist nicht konstant, sondern haingt von der Zusammensetzung der Mischkristalle 
ab. Diese Inkonstanz wird durch Atomdeformation erklart und die Aktivierung 
des Schwefels durch Selen damit in Zusammenhang gebracht. R. Brill. 


F. Halla, F. X. Bosch und E. Mehl. Réntgenographische Untersuchungen 
im System Schwefel—Selen. II. Das Raumgitter des monoklinen 
Selens (I. Modifikation). ZS. f{. phys. Chem. (B) 11, 455—463, 1931, Nr. 5/6. 
In einer modifizierten Kyropoulosapparatur (ZS. f. Phys. 40, 618, 1 926) werden 
aus Schwefelkohlenstofflésungen Selenkristalle geziichtet. Die erhaltenen Kri- 
stalle entsprechen ihren kristallographischen Parametern nach der monoklinen 
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Modifikation I. Mittels Drehkristallaufnahmen ergeben sich folgende Abmessungen 
des Elementarkérpers: a = 14,77 +0,08A, 6 = 8,99+0,05A, c= 14,62A 
(a:b:¢ = 1,640: 1: 1,629). Aus goniometrischen Messungen wird erhalten: 
a: bere —"1-669% bel. 640; B = 104° 38’. Fir die Gitterbestimmung’ erweist 
sich die Wahl eines pseudotetragonalen Elementarkérpers mit a’ — 11,50 A, 
mee 8,98 A. c= 8,97, A, B = 90° 57’ + 2’ geeigneter. In diesem Elementar- 
k6rper befinden sich 32 Atome. Mit Hilfe von Weissenbergaufnahmen wird 


als Raumgruppe C3, bestimmt. Als einfachste Annahme ergibt sich das Vorliegen 


von Se,-Molekiilen, von denen je zwei durch ein Symmetriezentrum nach Art 


_eines bimolekularen Racemats vereinigt sind. R. Brill. 


” i 


G. Natta. Structure of Hydrogen Sulphide and Hydrogen Selenide. 
Nature 127, 129, 1931, Nr. 3195. Es werden die von L. Vegard mitgeteilten 
Ergebnisse der Untersuchung der Kristallstruktur von Selenwasserstoff und 
Schwefelwasserstoff mit den Messungen des Verf. verglichen (vgl. diese Ber. 11, 
2223, 1930). Beide fanden fiir die beiden Substanzen ein kubisches Gitter mit 
flachenzentrierter Anordnung der Schwefel- bzw. Selenatome. Die ermittelten 
Konstanten waren fiir Schwefelwasserstoff: a = 5,778'A (N.); 5,67 A (V.). Dichte 
= 1,166 (N.); 1,17 (V.). Fir Selenwasserstoff: a = 6,020 A (N.); 6,10 A (V.). 
Dichte = 3,45 (N.); 2,34 (V.). Scharnow. 


G. Natta. The Crystal Structure and Polymorphism of Hydrogen 
Halides. Nature 127, 235, 1931, Nr. 3198. Die Untersuchungen tiber die Kristall- 


‘struktur von festem Jodwasserstoff werden mit gréBerer Genauigkeit wiederholt 


und die Messungen auf festen Chlorwasserstoff und Bromwasserstoff ausgedehnt. 
Die Resultate fiir Chlorwasserstoff stimmen im wesentlichen mit den von Simon und 
v. Simson gefundenen tiberein; die Gitterkonstante a = 5,44 + 0,01 A der ober- 
halb 98° K stabilen kubischen Modifikation ist etwas kleiner, als von Simon 
und v. Simson angegeben (a = 5,54 A bei 103°K). Damit wird die Uberein- 
stimmung mit der direkt bestimmten Dichte 9 = 1,47 besser. Die bei tieferen 
Temperaturen stabile Modifikation wurde bei 85° K untersucht. Die dabei ge- 


fundenen zahlreichen Linien lassen sich nur zum Teil durch ein tetragonales 


Gitter vom Achsenverhaltnis c/a = 1,10, a = 5,27 A erklaren. Wahrscheinlich 
besitzt diese Modifikation niedrigere Symmetrie, vielleicht rhombische, mit einem 


_ Achsenverhaltnis nahe dem des tetragonalen Gitters. Bromwasserstoff ist ebenfalls 


_dimorph. Die bei héheren Temperaturen stabile Modifikation hat ein flachen- 


zentriert kubisches Gitter. Bei 100° K ist a = 5,77 A; die hieraus berechnete 
Dichte 2,78. Die bei tieferen Temperaturen stabile Modifikation hat tetragonale 
Symmetrie. Achsenverhaltnis 1,10, @ = 5,55 A. Jodwasserstoff wird bei 188, 


112, 90 und 77° K untersucht. Alle beobachteten Linien kénnen durch eine flachen- 
zentriert tetragonale Struktur erklart werden; Achsenverhaltnis c/a = 1,08, 


a = 6,10 A bei 100° K; hieraus berechnete Dichte 3,45. Aus den flachenzentriert 


-kubischen Modifikationen von Chlor- und Bromwasserstoff werden noch die 


Tonenradien von Cl und Br berechnet unter der Annahme, da sich die Jonen 
beriihren. Die neuen Werte sind etwas gré8er als die von Goldschmidt aus den 


Alkalihalogeniden gewonnenen Werte. Sie stimmen aber sehr gut tiberein mit 
den Atomradien der Edelgase, die dieselbe Anzahl auBerer Elektronen haben, 


Cl- = 1,81 (Goldschmidt), 1,92 (Natta), Ar = 1,92 
Bra ==1,96 as 2,04 is Kr = 2,04 
din 2,20 ze D2 a X = 2,18 
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Die Verff. nehmen, im Gegensatz zu Simon und v. Simson, fiir die Wasserstoff- 
halogenide ein Ionengitter und kein Molekulgitter an. Steiner. 
G. Sachs und J. Weerts. Atomordnung und Higenschaften. (Unter- 
suchungen an der Legierung AuCu;.) ZS. f. Phys. 67, 507—515, 1931, 
Nr. 7/8. Nach fritheren Arbeiten unterscheiden sich die Eigenschaften von Misch- 
kristallen auf der Basis Kupfer, Silber und Gold durch eine Reihe kennzeichnender 
Merkmale von denen der reinen Metalle. Hier wird untersucht, wieweit diese 
Legierungseffekte allgemein auf die Bildung eines gemeinsamen Gitters und wieweit 
sie auf die besondere Art der gegenseitigen Anordnung der Atome zuriickzuftihren 
sind. Dazu wurden einzelne im Vakuum _ hergestellte Gold-Kupferkristalle 
(25 Atom-% Gold) im Zustand ungeordneter Atomverteilung (800°, 6 Stunden 
im Vakuum gegliiht, abgeschreckt) und bei méglichst vollstandig gesetzmaBiger 
‘Atomanordnung (325°, 10 Tage im Vakuum angelassen) untersucht. Im regular- 
flachenzentrierten Gitter dieser Mischkristalle besetzen im geordneten Zustand 
die Goldatome die Eckpunkte, die Kupferatome die Flachenmitten des Elementar- 
wiirfels, wobei die kubische Symmetrie erhalten bleibt. Rontgendrehaufnahmen 
angelassener Kristalle zeigen, neben' den unveraénderten Interferenzen des Gitters 
abgeschreckter Proben, die einer derart geordneten Atomverteilung entsprechenden 
,Uberstruktur‘‘-Flecken. Prazisionsaufnahmen ergaben, daB die Gitterkonstante 
beim Anlassen um 0,1°% abnimmt. Der elektrische Widerstand und die ebenfalls” 
orientierungsunabhangige Schubspannung an der Streckgrenze nehmen beim 
Anlassen auf etwa die Halfte ab; bleiben damit aber noch erheblich gréfer als die 
reinen Goldes und Kupfers. Weitere Kennzeichen der Legierungswirkung in 
Mischkristallen, das weitgehende verfestigungslose Abgleiten jenseits der FlieB- 
grenze und die Schwachung des zuerS8t wirksamen Gleitsystems gegentiber dem 
zurzeit in Bewegung gesetzten, verschwinden bis auf ein auch bei reinen Metallen 
vorhandenes MaB. Zugelastizitétsmessungen ergaben als weitere AnlaSwirkung 
eine VergréBerung des Elastizitatsmoduls, besonders in der Richtung der Wiirfel- 
kante, und eine Verringerung der elastischen Anisotropie der Kristalle. Durchweg 
andern sich somit die Eigenschaften der Kristalle infolge des Uberganges von der 
ungeordneten zur geordneten Atomverteilung im Sinne einer Annaherung an die 
Eigenschaften reiner Metalle. J. Weerts. 


Walter Ekman. Strukturanalogien der binaéren Legierungen von 
Ubergangselementen mit Zn, Cdund Al. ZS. f. phys. Chem. (B) 12, 57—78, 
1931, Nr. 1/2. Zweck der Untersuchung ist, festzustellen, ob in den Systemen ~ 
Fe—Zn, Co—Zn, Ni—Zn, Rh—Zn, Pd—Zn, Pt—Zn, Ni—Cd, Co—Al die y- 
und die f-Phase auftreten, und ob die bei anderen Legierungen, bei denen die 
gleichen Phasen vorkommen, aufgefundene Beziehung zwischen Strukturtypus 
und Valenzelektronenkonzentration auch fiir diese Legierungen gilt. Zu diesem 
Zweck wurden die oben genannten Systeme einer réntgenographischen Unter- 
suchung nach dem Pulververfahren unterworfen. Die aufgenommenen Photo- 
gramme entsprechen sémtlich dem Interferenzbild des y-Messings. Diese Phasen 
treten in mehr oder weniger groBer Nahe einer Konzentration auf, bei der die 
Valenzelektronenkonzentration 21: 13 ist, wobei vorausgesetzt ist, daB die Uber- 
gangselemente als nullwertig betrachtet werden diirfen. Die Fe-Zn-Phase dieser 
Art hat ein Homogenitatsgebiet im Intervall 19 bis 23 Atom-%. Die Co-Zn- 
Phase und die Ni-Zn-Phase sind homogen zwischen .15 und 22 Atom-% Co 
bzw. 15 bis 19 Atom-% Ni. Im Co-Zn-System findet sich eine Phase. die den- 
selben Kvistallbau wie 6-Mangan besitzt. Das Co-Al-System enthalt ‘eine dem 
B-Messing analoge Phase. Betrachtet man Co als nullwertig, so umfa8t das 
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_ Homogenitatsgebiet dieser Phase eine Konzentration, bei der die Valenzelektronen- 
konzentration 3:2 ist. Die Berechnung des Atomvolumens fiir die untersuchten 
Legierungen ergab, daB die Phasen sich unter einer ganz betrachtlichen Kon- 
traktion bilden. a. Steinwehr. 


D. Balarew. Uber die Oberflachenspannung der Kristalle. Kolloidchem. 
Beih. 82, 205—211, 1931, Nr. 5/6. Es wird gezeigt, da8 die Ostwaldsche Be- 
ziehung zwischen Teilchengré8e und Léslichkeit von Kristallen nur dann bestehen 
kann, wenn die Oberflachenspannung an den Kanten und Ecken gréBer ist als 
an den Flachen. AufSerdem mu8 die Oberflachenspannung mit zunehmender 
TeilchengréBe von den kolloiden Dimensionen an wachsen. Gemant. 


J. G. MeNally and 8. E. Sheppard. The thermoelastic effect in cellulose 
ester films. Journ. phys. chem. 35, 100—114, 1931, Nr. 1. Getrocknete 
Celluloseacetat- und -nitrathaéute kiihlen sich bei geringer Dehnung ab, erwérmen 
sich jedoch bei starker Expansion. Koagulierte Haute zeigen ahnliches Verhalten. 
Die Haute zeigen bei niedrigen Temperaturen und maéBiger Dehnung eine negative 
thermische Expansion, analog dem Jouleeffekt von Gummi. Verschiedene An- 
nahmen zur Deutung dieser Erschemungen werden diskutiert. Schonfeld. 


_G. E. Bishop, Frank Urban and H. L. White. A study of the blocking effect 


of membranes. Journ. phys. chem. 35, 137—143, 1931, Nr. 1. [S. 998.] 
; Schénfeldt. 


W. Miehr. Die Gasdurchlassigkeit von keramischen Pyrometer- 
rohren in Abhangigkeit von der Temperatur. Ber. D. Ker. Ges. 12, 
29—38, 1931, Nr. 1. Die Gasdurchlassigkeit bei den verschiedenen Temperaturen 
ist bestimmt, indem das offene, aus einem Ofen herausragende Ende des zu unter- 
suchenden Pyrometerrohres mit einem Gasometer verbunden wurde, dessen genau 
bekannter Gasinhalt unter stets gleichem Druck durch das Pyrometerrohr ge- 
trieben wird. Auf Grund der hydrodynamischen Grundgleichung ist der Druck 
im Gasometer ein Maf fiir die Geschwindigkeit. Als Ergebnis wird angegeben: 
Die Gasdurchlassigkeit in feuerfestem Material nimmt mit steigender Temperatur 
‘ab, und zwar infolge der Zunahme der Zahigkeit und des Volumens der Gase bei 
hohen Temperaturen (im Versuch bis 1500° C). Hi. Ebert. 


Enlyn Jones. The effect of stirring on the rate of coagulation of 
gold sol. Trans. Faraday Soc. 27, 51—58, 1931, Nr. 2. Das Riihren kolloider 
Goldlésungen kann ihre Koagulation sowohl beschleunigen wie verlangsamen. 
Der erste Fall tritt bei der sogenannten schnellen Koagulation ein, und zwar durch 
Vermehrung der ZusammenstéBe, sowie durch Einleiten von Luftblasen. Der 
zweite Fall tritt bei der langsamen Koagulation ein durch Verlagerung der aéuBeren 
Belegung der elektrischen Doppelschicht und dadurch bewirkte Erhéhung des 
Potentials der Teilchen. Gemant. 
‘A. Lottermoser und Walter Riedel. Uber die Ladung von Kolloidteilchen 
und ihre Beeinflussung. Kolloid-ZS. 51, 30—39, 1930, Nr. 1. Positive Sole 
yon Chrom, Aluminiumoxyd usw. werden durch Verdiinnen mit Wasser negativ 
umgeladen. Den negativen Grenzwert, der hierbei erreicht wird, nennen Verff. 
das Eigenpotential des betreffenden Sols. Nur OH’-lonen vermégen das Potential 
noch starker zu negativieren, mehrwertige Anionen nicht. Sauerstoffgas bewirkt 
auch negative Verschiebung des Potentials. Gemant. 
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A. Lottermoser und W. Riedel. Uber Herstellung und einige Higen=) 
schaften von Wolfram- und Chromhydrosolen. Kolloid-ZS. 52, 133—138, | 
1930, Nr. 2. Nach dem Kuzelschen Anatzverfahren (abwechselnde Saure- und ! 
Laugebehandlung fein gepulverten Metalls) wurden Wolfram- und Chromhydrosol | 
hergestellt. Es wird insbesondere die zeitliche Leitfahigkeitsanderung durch. 
Gasbehandlung untersucht. Sauerstoff bewirkt Zunahme, Wasserstoff Abnahme } 
der Leitfahigkeit. Sauerstoffgas oxydiert allmahlich das Wolframsol. Gemant. 


Walter Riedel. Untersuchungen an Wolfram- und Chromhydrosolen, 
Dissertation Dresden 1930, 20 8. Vgl. die beiden vorstehenden Referate. Scheel. 


Hans Kroepelin. Bemerkungen zur Thermodynamik lyophiler Kolloide. 
Kolloid-ZS. 58, 86—88, 1930, Nr. 1. Uber die beobachtete Abhangigkeit des 
Quellungsdruckes von kolloiden Lésungen von ihrer Konzentration werden einige 
sehr allgemeine thermodynamische Beziehungen aufgestellt. Sie lassen erkennen, 
daB auch die Abhangigkeit des Druckes von der Temperatur zu untersuchen 
wire, wie dies unter anderen Stamberger bei Kautschuk ausgeftihrt hat. Gemant. 


Hans Kolb. Uber die Korrosion von Kupfer und hochkupferhaltigen 
Legierungen durch Salzlésungen unter besonderer Berticksichtigung 
der Verhaltnisse in der Kaliindustrie. Dissertation Bergakademie 
Clausthal 1930, 72S. Die Korrosionsgeschwindigkeit von Kupfer und hoch- 
prozentigen Kupferlegierungen durch konzentrierte Salzl6sungen wird unter 
verschiedensten Versuchsbedingungen gemessen. Beim Angriff von KCl-Lésung 
auf Cu wurde ein Maximum bei etwa 15% festgestellt. Mit steigender Temperatur 
nimmt die Korrosion stark zu. Von Hinflu8 auf die Korrosion ist das Anion des 
in der angreifenden Lauge enthaltenen Salzes; aquivalente Léosungen gleichen 
Anions greifen gleich stark an. La8t man den Elektrolyten kontinuierlich tiber 
das zu untersuchende Metall strémen, so ist mit wachsender Strémungsgeschwindig- 
keit ein schwacher Anstieg der Korrosion zu beobachten. Von starkem Hinflu8 
ist der Sauerstoffgehalt der Lauge, bei AusschluB von Sauerstoff ist die Korrosion 
nur sehr gering und fast unabhaéngig von Temperatur, Bewegung der Lauge und 
Zeit des Angriffs; fir die Bestimmung des Sauerstoffgehalts wird die Methode 
von Winkler (Ber. d. D. Chem. Ges. 21, 2843; 22, 1764) angewandt. Sogenannte 
,,Léselauge® greift weniger an als reine KCl-Lauge mittlerer Konzentration, 
der Grund ist in der durch die hohe Salzkonzentration bedingten niederen Sauerstoft- 
konzentration zu suchen. Bei der Untersuchung verschiedener Metallsorten 
(Aluminiumbronze, Zinnbronze, Messing, Hiitten-Cu, Elektrolyt-Cu) ist fest- 
gestellt worden, da die Korrosionsfestigkeit von Aluminiumbronze und Messing 
tiber Elektrolytkupfer und Zinnbronze zum Hiittenkupfer abnimmt; Zinnbronze 
korrodiert bei héheren Temperaturen starker als Elektrolytkupfer. Oberflachen- 
unterschiede bei gleichen Metallen zeigen nur geringen Einflu8, ebenso Geftige- 
unterschiede (weiche und harte Legierung). Durch Potentialmessungen wurde 
festgestellt, da zwischen Korrodierbarkeit und Potential des Metalls keine 
Ubereinstimmung besteht. Am SchluB’der Arbeit berichtet Verf. iiber Versuche 
an einer GroBversuchsanlage, die die Bedingungen der Praxis méoglichst genau 
erreichen soll, die Resultate stimmen mit den Laboratoriumsversuchen iiberein. 

W. Schréter. 
Marie L. V. Gayler. Die Struktur von GuBlegierungen. Metallwirtschaft 10. 
141—144, 1931, Nr. 8. Neben Kokillen- und Gie8temperatur sind auf die Higen- 
schaften der GuBlegierungen auch andere Faktoren von EinfluB, wie die An. 
wesenheit von Gasen, in Form fester Lésung oder bei der Erstarrung entweichend 
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(Lunkerbildung), da davon Makro- und Mikrostruktur abhangen, die beide eng 
miteinander verbunden sind, sich gelegentlich aber doch verschieden verhalten. 
Die vorliegenden Versuche beziehen sich auf den EinfluB8 der GieB bedingungen 
bei einer Al-Legierung mit 7° Cu. Mit wachsender GieBtemperatur nahm die 
Korngré8e sehr stark zu, waihrend das Mikrogefiige feiner wurde. Bei einer GieB- 
temperatur von 740° war die Atmosphare, unter der das Schmelzen erfolgte, 
auf die Makrostruktur der in verschiedenen Kokillen (Stahl; Graphit; Kupfer, 
wassergekiihlt; Sand) gegossenen Proben von verhaltnismaBig geringem, auf die 
Mikrostruktur iiberhaupt. ohne Einflu8. Bei einer GieBtemperatur von 840° 
war dagegen ein deutlicher EinfluB der Schmelzatmosphare (Vakuum, Luft, 
Stickstoff, Wasserstoff, Ofengase) vorhanden, der durch die Eimwirkungszeit 
vergroBert wurde. Die feinste KorngréBe schien beim Schmelzen unter Wasserstoff 
aufzutreten. Bei rascher Abkiihlung (wassergekiihlte Kupferkokille) werden die 
Gase anscheinend in einer Art tibersittigter fester Lésung zuriickgehalten. Berndt. 


Hermann Sehenck. Uber den Ausbau der Erforschung der Stahl- 
erzeugungsverfahren auf physikalisch-chemischer Grundlage. Stahl 
u. Hisen 51, 197—202, 1931, Nr.7. Wa&ahrend durch zielbewuBte Arbeit die 
Wirtschaftlichkeit der Stahlwerke und die Giite ihrer Erzeugnisse eine fort- 
_schreitende Steigerung erfahren hat, sind die chemischen Umwandlungen im 
-Ofen und im Konverter bisher nicht planmaGig erforscht, obwohl diese die Grund- 
lage dafiir bilden. Man arbeitet hier im wesentlichen heute noch auf Grund reiner 
Erfahrung. Die Anwendung der Naturgesetze, die allerdings erst in den letzten 
Jahrzehnten zur Klarheit gelangt sind, ist bei der Kompliziertheit der hier ob- 
waltenden Vorgange sehr schwierig. Deshalb ist man zur Aufstellung von Arbeits- 
hypothesen gekommen, die aber, wie an einigen Beispielen gezeigt wird, des 6fteren 
mit den einfachsten wissenschaftlichen Grundsaétzen in Widerspruch stehen. 
Jene miissen entsprechend berichtigt und ausgebaut werden, um der Praxis die 
notigen Hinweise zu geben, wie gleichfalls an einem Beispiel erlautert wird. Um- 
fangreiche praktische Beobachtungen und Theorie miissen zusammen arbeiten, 
wobei diese als Hilfsmittel zur Organisation der Stahlwerkserfahrungen zu dienen 
hat. Am wichtigsten sind die Lehren vom Gleichgewicht und von den Geschwindig- 
keiten chemischer und physikalischer Vorgange. In den vorliegenden Aufgabenkreis 
der Forschung mtissen sich Betrieb, Werkversuchsanstalt und wissenschaftliche 
Forschungsstellen sinngema& teilen, wofiir ein Forschungsplan aufgestellt wird. 
Wichtig ist vor allem die messende Verfolgung des Schmelzungsverlaufs. Die 
'Versuchsanstalten haben in erster Linie praktische MeBverfahren zu entwickeln 
“und die Analysen auszufiihren! Die wissenschaftlichen Institute werden sich mit 
der Auswertung der Messungen zu befassen und Versuche zur Klarung der einzelnen 
Fragen anzustellen haben, wofiir bereits an manchen Stellen gearbeitet wird. 
‘Hine sehr wichtige Frage ist auch die nach der Abhangigkeit der Desoxydation 
von einer Reihe von physikalischen Eigenschaften, wobei wiederum Wissenschaft 
und Praxis zusammenarbeiten miissen. Weiterhin waren zu beachten die Vorgange 
beim GuB und bei der Weiterverarbeitung des Stahls. Schwierig wird noch die 
‘Nutzbarmachung der einmal gesammelten Erkenntnisse fiir die Praxis sein. Berndt. 


Walther Schmidt. Die Bedeutung des Kristallaufbaues fiir die Be- 
-urteilung der Elastizitatsgrenze und Dauerfestigkeit von Elektron- 
‘metall. ZS. f. Metallkde. 28, 54—57, 1931, Nr. 2. An Einkristallen aus Mag- 
‘nesium und seinen Legierungen (,,Elektronmetall‘‘) wurde festgestellt, daB der 
‘Verformungsmechanismus ein ahnliches Verhalten wie bei dem gleichfalls hexa- 
-gonal kristallisierenden Zink und Cadmium zeigt. Wegen des engen Zusammen- 
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hanges der mechanischen Eigenschaften mit den kristallographischen Grund. 
bedingungen treten bei dem als Werkstoff verwendeten Elektronmetall gewisse 
Unterschiede gegeniiber den regular kristallisierenden Aluminiumlegierungen | 
auf, die auf Grund des Gleitschemas hexagonaler Kristalle erortert werden. Da) 
die Streckgrenze der einzelnen Kristallite in hohem Mabe von der Orientierung 
abhangig ist, so lassen sich aus der konventionellen Elastizitatsgrenze von Werk-| 
stoffen keine SchluBfolgerungen ziehen, ohne da{ das gesamte Spannung-Dehnung- | 
Diagramm beriicksichtigt wird. An einem praktischen Beispiel wird die Bedeutung 
dieses Verhaltens fiir den Konstrukteur gezeigt. Dabei werden Werte fiir die 
statische und dynamische Dauerfestigkeit sowie die Hysteresis und sonstige 
Konstruktionsrichtlinien fiir Elektronmetall mitgeteilt. Scharnow. 


J. A. A. Leroux und E. Raub. Uber vergiitbare, schwer anlaufende 
Silberlegierungen. ZS. f. Metallkde. 28, 58—63, 1931, Nr. 2. Es wurden 
Silber-Kupfer-Zinklegierungen mit 92,5 und 83,5% Ag-Gehalt und wechselnden 
Cu- und Zn-Gehalten untersucht. Die mikroskopische Untersuchung der GuB- 
stiicke zeigte starke Neigung zur Schichtkristallbildung, die sich durch Gliihen 
nicht ohne weiteres beseitigen lieB; nach griindlichem Hammern fihrte. aber 
bereits ein zweistiindiges Erhitzen auf 520° zum Ziel. Fiir die Léslichkeit des 
Kupfers im «-Silber-Zink-Mischkristall wurde bei 700° 7°% und bei 280° etwa 
1% gefunden. Diese Legierungen verhalten sich also ahnlich, wie die entsprechen- 
den binadren Silber-Kupferlegierungen. Bei der Feststellung der mechanischen 
Higenschaften, insbesondere der Vergiitbarkeit, zeigte sich, dai starke Grob- 
kristallisationen auftraten, wodurch ein Streuen der Versuchsergebnisse bewirkt 
wurde. Durch geringe Nickelzusatze (0,1 bis 0,3%) wurde dieser Nachteil be- 
seitigt, gleichzeitig wurden die mechanischen Higenschaften verbessert. Zum 
Vergleich wurden eine binaére Kupfer-Silberlegierung mit 83,5°% Ag und eine 
Kupfer-Cadmium-Silberlegierung untersucht. Die festgestellten Vergtitungs- 
effekte zeigten das typische Bild der Segregatvergtitung; bei den Kupfer-Zink- 
Silberlegierungen beteiligte sich anscheinend das zugesetzte Nickel am Ver- 
gutungsvorgang. Scharnow. 


K. L. Meissner. Die kiinstliche Alterung von Duralumin und Super- 
Duralumin. ZS. f. Metallkde. 28, 64, 1931, Nr. 2. Vorlaéufige Mitteilung tiber 
die Entwicklung bestimmter Eigenschaften des Duralumins durch Altern nach 
Auslagerung bei Zimmertemperatur und unmittelbar nach dem Abschrecken 
vom Vergtitungsglithen. Die Versuche wurden an den beiden deutschen Dur-. 
aluminlegierungen 681 B und 681 B!/;, sowie an einem Duralumin mit erhéhtem 
Si-Gehalt vorgenommen. Die kiinstliche Alterung erfolgte bei Temperaturen 
von 50 bis 200°. Die Zeiten waren in der Hauptsache 20 bis 40 Stunden. Es lieBen 
sich auf diesem Wege gewisse Higenschaften, z. B. die Streckgrenze, bevorzugt 
entwickeln, jedoch auf Kosten anderer wertvoller mechanischer Eigenschaften. 
Kin wesentlicher Unterschied zwischen den Ergebnissen der Alterung unmittelbar 
nach der Abschreckung vom Gliihen und erst nach vorherigem Lagern bei Zimmer- 
temperatur war nicht festzustellen. Scharnow. 


George W. McCrea. An X-ray Study of Mannitol. Nature 127, 162— 163, 
1931, Nr. 3196. Die Struktur von d-Mannitol wird vervollstandigt und dabei 
folgendes Ergebnis aus der Réntgenanalyse gewonnen: Raumgruppe Q4, Achsen 
a= 8,66 A, b = 16,58 A, c = 5,50 A, berechnete Dichte 1,522; vier Molekiile 
in der Zelle. Es wurde die 6-Form (nach Groth) untersucht. Die Raumgruppe Q* 
verlangt bei vier Molekiilen in der Zelle, daB die Molekiilesunsymmetrisch sind. 
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Es kommt deshalb nur der folgende Molekiilaufbau im Kristall in Frage, der 
von Irvine und Steele schon aus den Reaktionskraften der Hydroxylgruppen 
erschlossen wurde: 
H H 
Ho HE Oe Oran. 
H—C—C—C—C—C—C—H 
OntOss Og HigiecO 
IshS-laGSda! H Steiner. 


Kurt Hess und Carl Trogus. Zur Kenntnis der Alkalicellulosen. (Ré6éntgeno- 
graphische Untersuchungen an Cellulosederivaten. VIII.) ZS. f. phys. 
Chem. (B) 11, 381—408, 1931, Nr. 5/6. Es wird die Anderung des Rontgen- 
diagramms von natiirlichen Cellulosefasern bei Beriihrung mit wiasserigen, 
wasserig-alkoholischen und alkoholischen WNatriumhydroxydlésungen erneut 
untersucht. In Abhangigkeit von der Alkalikonzentration werden zwei typische 
Rontgenfaserdiagramme beobachtet, die einer Natroncellulose I (Na-Cell 1) und 
einer Natroncellulose II (Na-Cell II) entsprechen. Die Faserperiode von Na-Cell I 
ist 10,4 + 0,2 A, die von Na-Cell II 15,1 + 0,2 A. Beim Trocknen der Fasern 
bleibt das Diagramm von Na-Cell II unverandert, das Diagramm von Na-Cell I 
geht in ein Diagramm iiber, das einer dritten Natroncellulose (Na-Cell III) ent- 
spricht, die sich von Na-Cell II wahrscheinlich durch den Kristallwassergehalt 
unterscheidet und die mit der von G. v. Susich und W. W. Wolff beschriebenen 
wasserfreien Allkalicellulose identisch ist. Die Alkaliverbindungen werden mit der 
Alkaliaufnahme und den Quellungserscheinungen der Fasern verglichen. Die 
Quellung ist darauf zuritickzuftihren, daB das Na-CellI im Re- 
aktionsmedium léslich ist, aber infolge eines innerhalb der Fasern 
angeordneten elastischen und semipermeablen Hautsystems nicht 
in Lésung gehen kann. Ahnlich wie mit Natriumhydroxyd reagiert die 
Cellulosefaser mit Kalium- und Lithiumhydroxyd unter Bildung von Verbindungen, 
die durch scharfe und voneinander verschiedene Réntgendiagramme gekennzeichnet 
sind. (Zusammenfassung der Verff. Der Ref.) W.G. Burgers. 
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E. Brylinski. Sur un nouveau systéme de mesures. C. R. 192, 338—339, 
1931, Nr. 6. Erwiderung an Blondel (diese Ber. 8. 297). O. v. Auwers. 


Trene E. Viney. Magnetism and Electrodynamics. Phil. Mag. (7) 11, 539 . 
— 552, 1931, Nr. 70. Die Verhaltnisse der stationaéren Magnetfelder mit und ohne 
Anwesenheit von elektrischen Strémen werden in tiblicher Weise behandelt und 
gezeigt, daB die elektrodynamischen Beziehungen bei Anwesenheit von Materie 
klarer dargestellt werden kénnen, wenn man die Induktion B statt der Feld- 
starke H als magnetischen Kraftvektor nimmt. Damit entfallen auch die Schwierig- 
keiten der Existenz oder Nichtexistenz von freiem Magnetismus. Zwischen 
Elektrodynamik und Elektrostatik besteht dann vollkommene formale Analogie. 
: O. v. Auwers. 
K. Fischer. Die rechnerische Vorausbestimmung der Konstanten 
elektrischer MeSBgerate. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 61, 448—459, 1930, 
Nr. 10. (Fortsetzung und Schlu8.) Die Abhandlung gibt praktische Ratschlage ~ 
fiir die Selbstherstellung bzw. die Reparatur von dynamometrischen, elektro- 
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statischen, sowie von Hitzdrahtinstrumenten. Die Konstruktionsdaten und dig 
erzielten Empfindlichkeiten der beschriebenen Mefwerke lehnen sich an die 
handelsiiblichen Ausfiihrungen an. Zum Schlu8 werden Bezugsquellen von Einzel- 
teilen angegeben. O. Werner. 


Chester W. Darrow. Repair of non-conductive galvanometer strings. 
Science (N. 8S.) 78, 131, 1931, Nr. 1883. Um Unterbrechungsstellen in demi 
leitenden Uberzuge vergoldeter Quarzfaden, die zur Aufhangung von Galvano- 
metersystemen dienen, auffinden und ausbessern zu kénnen, ohne den Faden 
aus dem Galvanometer entfernen zu miissen, verbindet man den negativen Poll 
eines Trockenelementes durch ein Paar Kopfhérer von hohem Widerstand mit; 
der einen Zuleitung zum Quarzfaden und streicht mit einem feinen Kupferdraht, 
der mit dem anderen Pol verbunden ist, iiber den Faden, bis ein Knacken im 
Telephon die Unterbrechungsstelle anzeigt. Zur Ausbesserung wird dann noch 
die andere Zuleitung zum Quarzfaden angeschlossen und der Kupferdraht nach 
Anfeuchtung mit CuSOj-Lésung mit der Unterbrechungsstelle in Beriihrung 
gebracht. Der dann entstehende elektrolytische Niederschlag von Kupfer stellt 
die Verbindung wieder her. v. Steinwehr. 


Sinclair Smith, On the measurement of galvanometer or radiometer 
deflections which are ordinarily masked by Brownian movement. 
Phys. Rev. (2) 37, 229, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Unter gewissen 
Umstanden erméglicht die folgende Technik Galvanometer- oder Radiometer- 
ausschlige zu messen, die klein gegen die mittlere Amplitude der Brownschen 
Bewegung sind. Ein Lichtstrahl vom Apparatspiegel wird auf eimer photographi- 
schen Schicht zu einem Brennfleck Vereinigt und die Intensitat des Lichtstrahles 
wird so abgeglichen, da eine relativ lange Zeitspanne AZ nétig ist, um ein Bild 
auf der Schicht hervorzurufen. Und zwar mu At ein gréBeres Vielfaches det 
mittleren Periode der Brownschen Ausschlage sein. Wenn eine Messung aus- 
gefiihrt werden soll, wird das Instrument in die Nullage gebracht und die Anzeige- 
lampe wahrend einer Zeit At eingeschaitet. Dann 148t man den zu messender 
Effekt wirken, der photographische Film wird verschoben und, wenn das Instrument 
seinen vollen Ausschlag erreicht hat, wird das Licht wieder wahrend At? ein. 
geschaltet. Der wirkliche Ausschlag wird spater auf dem Komparator ausgemessen 
Wird der Dampfungsfaktor des Instrumentes und At richtig gewahlt und ist das 
Instrument frei von Nullpunktverschiebungen, so bildet sich das photographische 
Bild so aus, daB es ein scharfes Maximum hat, das genaue Komparatoreinstellunger 
erméglicht. Giintherschulze 


A. Holliinder. Eine Anwendung der Theorie der Integralgleichunger 
auf ein mit der Messung von Dielektrizitatskonstanten zusammen 
hangendes Problem. Lotos 78, 9, 1930, Nr. 1. (Kurzer Auszug aus einer un 
veroffentlichten Dissertation.) Won Fiirth ist durch Anwendung der Potential 
theorie das Problem gelést worden, das Drehmoment zu berechnen, das eit 
homogenes elektrisches Feld auf ein Rotationsellipsoid um eine zu den Kraft 
linien senkrechte Achse ausiibt, wenn die Rotationsachse des Ellipsoids mit de 
Kraftlinien des Feldes einen bestimmten Winkel einschlieBt. Hierbei ist an 
genommen, daf das Ellipsoid aus einer leitfahigen, dielektrischen Substanz be 
steht und von einer ebensolchen Fliissigkeit umgeben ist. In der vorliegenden Arbei 
wird das analoge Problem gelést, bei dem das Ellipsoid durch einen Ring mi 
kreisférmigem Querschnitt ersetzt wird. Die Endformel enthalt im Gegensat 
za der entsprechenden Formel fiir das Ellipsoid auch die Dielektrizitatskonstant 
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des Ringmaterials, so daB man die Fiirthsche Ellipsoidmethode durch Ersatz 
des Ellipsoids durch einen Ring zur Messung von Dielektrizitatskonstanten fester 
Leiter benutzen k6nnte. Fiirth. 


A. Slama. Neue Ergebnisse der Messung von Dielektrizitatskon- 
Stanten wasseriger Elektrolytlésungen nach der Ellipsoidmethode. 
Lotos 78, 10, 1930, Nr. 1. Kurzer Auszug aus einer unveréffentlichten Dissertation. 
Der wesentliche Inhalt dieser Arbeit findet sich in einer Veroffentlichung von 
O. Milicka und A. Slama, Ann. d. Phys. (5) 8, 663, 1931. Furth. 


Henry C. Lehde. A ballistic hysteresigraph. Rev. Scient. Instr. (N. 8.) 2, 
16—43, 1931, Nr. 1. Zur Aufnahme und Registrierung von Magnetisierungskurven 
und Hystereseschleifen ferromagnetischer Werkstoffe wird eine Apparatur be- 
schrieben, die die Bequemlichkeit des viel gebrauchten Kathodenstrahl-Hysteresi- 
graphen mit der Genauigkeit absoluter Methoden zu kombinieren sucht. Sie 
besteht dem Prinzip nach aus einer ballistischen MeBanordnung, bei der in den 
Primar- und in den Sekundarkreis der zu untersuchenden Probe Schleifenoszillo- 
graphen eingebaut sind, deren der Feldstérke und der Induktion proportionale 
Spiegelablenkungen durch einen geeignet geleiteten Lichtstrahl auf der photo- 
graphischen Platte das Magnetisierungsdiagramm aufzeichnen. Als Proben 
werden Ringe benutzt, als Magnetisierungsstrom ein Wechselstrom niedriger 
Frequenz (8 Per./sec), der in einem Fliissigkeitskommutator erzeugt wird. Die 
konstruktiven Daten, Theorie und Fehlerquellen der Apparatur werden im 
einzelnen diskutiert, doch mu8 ihretwegen auf die Originalabhandlung hingewiesen 
werden. Eine Reihe sehr schéner und exakter Aufnahmen von Nullkurven und 
Schleifen (Uberlagerung von Gleich- und Wechselfeldern u. a.) sind beigegeben 
und beweisen die Brauchbarkeit der Anordnung. Kussmann. 


B. L. Robertson and €. A. Nickle. Inductance, and a simple laboratory 
means for its determination. Gen. Electr. Rev. 33, 464—469, 1930, Nr. 8. 
Zur Bestimmung der Selbstinduktion ortsfester Eisenspulen wird ein mebarer 
Bruchteil der magnetischen Energie der gleichstromdurchflossenen Spule auf ein 
ballistisches Galvanometer geleitet. Durch Vergleichung des Ausschlages mit 
dem von einem in gleicher Weise behandelten geeichten Normal hervorgerufenen 
ergibt sich unter Beriicksichtigung der Widerstande und der Stromstarken die 
gesuchte GréBe. Ein ahnliches MeSverfahren ist bei Gegeninduktionen méglich. 

os Zickner. 
Ernest 0. Lawrence and David H. Sloan. The production of high speed 
mercury ions without the use of high voltages. Phys. Rev. (2) 87, 231, 
1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 968.] Giintherschulze. 


Gorton R. Fonda and George B. Collins. The cathode ray tube in x-ray 
spectroscopy and quantitative analysis. Journ. Amer. Chem. Soe. 53, 
113— 125, 1931, Nr. 1 und Phys. Rev. (2) 37, 328, 1931, Nr. 3. Es wird die An- 
wendung einer Coolidgeréhre beschrieben zur Erzeugung von X-Strahlen an 
Proben, die vor dem Fenster der Kathodenstrahlréhre als Antikathode angebracht 
und in einem Wasserstoffstrahl gekiihlt werden. Die Réhre besitzt ein eingelétetes 
Aluminiumfenster von 6mm Durchmesser und arbeitet bei 0,2 Milliamp. und 
85kV Gleichspannung. Zur Aufzeichnung der relativen Intensitaten des 
K,-Dubletts wird eine Methode verwandt, bei der eine Ionisationskammier und 
ein Verstarkersatz zur Anwendung kommt. Im letzteren wird die neue, durch einen 
sehr hohen Hingangswiderstand charakterisierte Réhre FP 54 (Metcalf und 


990 5. Elektrizitéat und Magnetismus 


Thompson, Phys. Rev. 36, 1489, 1930) benutzt. Der kleinste meBbare Gitter- 
strom war 8,7.10—!6Amp. Mit einer Kupferantikathode und 0.4mm Spalt 
ergab die Spitze des K,-Dubletts eme Ablenkung von 90 cm mit einer Genauigkeit 
von 0,5 cm auf einer 2,6 m entfernten Skale, entsprechend einem Ionisationsstrom 
von 3.10—%% Amp. Der Verlust an Elektronengeschwindigkeit beim Durchgang 
durch das Fenster stimmt mit der Thomsonformel tiberein. Fiir Molybdén und 
Eisen wurde eine Veranderung der Intensitat des K,-Dubletts gefunden, die fur 
verschiedene Elektronengeschwindigkeiten der Beziehung I = const .(V — Von 
gehorcht (V) = Anregungsspannung), und zwar aufwarts bis zu Spannungen des 
Vierfachen von V, bei Molybdaén und des Elffachen bei Eisen. Verff. teilen ani 
anderer Stelle (Phys. Rev. 37, 328, 1931, Nr. 3) mit, daB sie bei bisher unveréffent- 
lichten Experimenten an Titan und Calcium den Exponenten zu 1,3 fir einen 
Spannungsbereich vom 10- bis 16fachen der Anregungsspannung gefunden haben. 
Es folgt aus diesen Versuchen, da8 der Exponent demnach tiber einen groBeren 
Spannungsbereich konstant war, als es in X-Strahlenrdhren bisher beobachtet 
worden ist. Weiter wird-die Anwendung der Kathodenstrahlréhre bei der quanti- 
tativen Analyse von Legierungen gezeigt, wobei die Verff. sowohl die Ionisations- 
methode, wie auch die photographische Aufzeichnung mittels Seemannspektro- 
meters benutzen, und zwar an Silber-Cadmium- und Zinn-Antimonlegierungen, 
wobei die Ergebnisse mit der chemischen Analyse tibereinstimmen. Mittels der 
Tonisationsmethode war es méglich, noch 0,5°% eines Elementes qualitativ und 
noch 3°% quantitativ nachzuweisen, wobei der Verstarker noch nicht einmal voll 
ausgenutzt war. Die Arbeit ist durch Diagramme und Schaltbilder eingehend 
erlautert. Kreielsheimer. 


Hans Klemperer. Dynamisches Verhalten des Lichtbogens nach Unter- 
suchung mit dem Kathodenoszillographen. Arch. f. Elektrot. 25, 73—80, 
1931, Nr. 1. Untersuchung tiber die Eigenschaften des Schaltlichtbogens un- 
mittelbar (~ 10-8 sec) nach der Ziindung. Verf. stellt den Lichtbogen durch 
Entladen eines Kondensators auf eine Wanderwellenleitung her. Am Ende der 
Leitung befindet sich die Schaltfunkenstrecke, welche unmittelbar (ohne 
Dampfungswiderstande) mit den MeBSplatten des Kathodenstrahloszillographen 
verbunden ist. Es ergeben sich folgende Resultate: Der Schaltfunken zeigt bereits 
10—® sec nach dem Durchschlag die normalen Lichtbogeneigenschaften (z. B. weit- 
gehende Unabhangigkeit der Spannung vom Strom), wobei jedoch die Bogen- 
spannung anfangs hdher ist als beim normalen Lichtbogen (~ 25 bis 35 Volt). 
Dies wird mit dem Fehlen einer thermischen Elektronenemission und das spater 
eintretende allmahliche Absinken der Bogenspannung durch den hinzutretenden 
Warmeeffekt erklirt. Die Riickziindung erfolgte bei der verwendeten Funken- 
strecke bei etwa 1000 Volt mit einem auBerordentlich steilen Zusammenbruch. 
Steilheit, Form und Daémpfung der ausgelésten Wanderwelle werden durch diese 
Eigenschaften des Lichtbogens stark beeinfluBt. Knoll. 


W. Rogowski und K. Szeghé. Ein abgeschmolzenes Braunsches Rohr 
hoher Leistung. Arch. f. Elektrot. 24, 899—900, 1930, Nr. 6. Kurze Mitteilung 
uber eine Braunsche Réhre relativ hoher Leistungsfahigkeit. Um die durch 
Kathodenzerstéubung begrenzte Lebensdauer der Kathode der Gasentladungs- 
rohre zu verlangern, wird die Kathode, ahnlich wie bei den bekannten Réntgen- 
rohren mit beweglicher Antikathode, aus einem unter Vakuum verstellbaren 
Metallkorper gebildet, so daS8 nach einiger Betriebszeit der den Kanalstrahlen 
ausgesetzte Teil der Elektrode erneuert werden kann. Die mit einer derartigen 
von der Pumpe abgeschmolzenen Braunschen Réhre erzielte Betriebsdaue1 


Zi. Apparate, MeBmethoden. 3. Elektrostatik. 991 


betrug bisher 800 Brennstunden, die Erregerspannung 38kV. Mittels Kamera 
und Linse konnten Vorgénge entsprechend einer Frequenz von 10° Hertz noch 
photographiert werden. Soll der Ablenkraum unter Hochvakuum bleiben (dies 
ist wichtig wegen der sonst zwischen den Ablenkplatten auftretenden positiven 
Raumladung. Der Ref.), so empfiehlt sich doch wieder die Benutzung einer 
Pumpe. Die Niedervakuumseite der Pumpe kann direkt mit dem Entladungsrohr 
verschmolzen werden, so daB zwischen Réhre und Pumpe ein dauernder Kreislauf 
entsteht und durch passende Ausbildung der Blenden der Druckunterschied 
zwischen Entladungsrohr und Ablenkrohr eingestellt werden kann. Auch die 
Verwendung zweier Pumpen mit zur Braunschen Rohre parallelgeschalteten, 
abgeschmolzenen Rezipienten ist méglich. Knoll. 


Radio-frequency measurements. Electrician 106, 128—129, 1931, Nr. 2747. 
In einer friiheren Arbeit hatte Willans eine Methode zur Messung von Widerstand 
und Reaktanz bei Radiofrequenzen angegeben. Ein in C veranderlicher Schwin- 
gungskreis war mit einem Sender gekoppelt, bei Annaherung der Kreisabstimmung 
an die des Senders andert sich die Senderfrequenz, sie steigt zu einem Maximum 
an, um dann schnell zu einem Minimum abzufallen und dann wieder auf den alten 
Wert zuritickzugehen. Die Einstellungen von C auf die Frequenzextremwerte 
‘werden aus Schwebungen gegen einen Normalsender bestimmt und daraus ergibt 
sich der Widerstand R. Von Colebrook und Wilmotte wurde eine Modifikation 
dieser Methode angegeben, wobei der Sender gegen den Normalsender so ein- 
gestellt wird, da8 der sich ergebende Audiofrequenzton mit einer konstanten 
Audiofrequenzquelle (500 Hertz) keine Schwebungen gibt. Die durch die Schwin- 
‘gungskreisabstimmung sich ergebende Verstimmung des Senders wird durch 
Regulierung des Senderkondensators ausgeglichen. Diese Methode soll gegentiber 
der von Willans genauere Resultate ergeben. Uber diese Frage schlieBt sich eine 
Diskussion an. Des weiteren wird tiber eine Arbeit von Moullin berichtet, der 
einen Zylinderkondensator fiir sehr kleine Kapazitaétsanderungen konstruiert hat. 
In einem 4uBeren Zylinder bewegt sich ein zweiter Zylinder um eine exzentrische 
Achse, die auBerdem zur Achse des 4uferen Zylinders exzentrisch angeordnet ist. 
Die Anfangskapazitat betragt 28 wuwF, der veradnderliche Gesamtkapazitats- 
betrag 13 wuF, wobei das erste wuF -allein 45° der Kondensatorskale einnimmt. 
In diesem Bereich besteht eine Ablesegenauigkeit auf 0,01 wuF. Verbindet 
man die den Zuleitungsklemmen gegeniiberliegenden Hnden der Zylinder, so 


erhalt man eine veranderliche Selbstinduktion mit einem Variationsbereich von 
0,013 wH. Blechschmidt. 


Ralph D. Bennett. Orientation of hydrocarbon crystals by an electric 
field. Phys. Rev: (2) 37, 103, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Bwing 
hat gezeigt (Phys. Rev. 36, 378, 1930), daB ein Elektret, das aus einer Mischung 
verschiedener Wachsarten besteht, hinsichtlich des Streuvermoégens fiir Réntgen- 
strahlen anisotrop ist. Der Verf. hat das gleiche gefunden. Ferner zeigt Paraffin 
eine ahnliche Anisotropie, wenn man es in einem elektrischen Feld kristallisieren 
14Bt. Miiller und seine Mitarbeiter [Proc. Roy. Soc. London (A) 120, 437, 1928; 
Journ. chem. soc. 127, 599, 1925] haben gezeigt, daB die normalen Kohlenwasserstoff- 
kristalle die Form diinner Flocken haben, wobei die langen Achsen der Molekeln 
senkrecht auf der gréBten Flache stehen. Die Messungen des Verf. zeigen, daB die 
Wirkung des elektrischen Feldes darin besteht, da diese Kristalle mit den Kanten 
aneinandergereiht werden, d.h. die Kohlenwasserstoffketten stehen senkrecht 


zum elektrischen Feld. Giintherschulze. 
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Frederick G. Keyes and John @. Kirkwood. The intramolecular field and 
tie dieléetric: constant: Phys: Rev: (2); 8% 202215) 1931, Nea ee veers 
fiihren eine statistische Berechnung des mittleren inneren Feldes in einem Di- 
elektrikum aus. Zwischen der DK « und der molekularen Polarisation wurde 
die Beziehung aufgestellt: 

e— ] __42.N.9o 1 


ge a= PS eee ew nas 


wo V das molare Volumen, 0 die Dichte bedeutet, und /) durch folgenden Ausdruck 
dargestellt wird: 

ee 32 x? N2 pe cies A ): 

b = Tae Ree 


A und B sind die Konstanten einer Art van der Waalsschen Gleichung. Fur 
die Dichte Null wird der Ausdruck identisch mit der Clausius-Mosottischen 
-Gleichung. Die Gleichung wird auf die DK einiger Gase angewandt. R&R. Jaeger. 


R. Fricke und L. Havestadt. Beobachtungen zum dielektrischen Ver- 
halten disperser Systeme. ZS. f. anorg. Chem. 196, 120—128, 1931, Nr. 1. 
Die Verff. hatten zeigen kénnen, daB zwischen der GréBe der elektrokinetischen 
Aufladung der Hydroxydteilchen von kolloiden Lésungen und Suspensionen 
einerseits und der Héhe der DK andererseits ein Zusammenhang besteht (ZS. f. 
anorg. Chem. 188, 357, 1930). In vorliegender Arbeit wird gefunden, da auch die 
Strukturbildung in den Solen und Suspensionen, also Flockungs- und Thixotropie- 
erscheinungen von Hinflu8 sind. Die Beeinflussung der DK durch die Ladung 
erfolgt jedoch nicht immer so eindeutig, wie es frither festgestellt wurde. Die DK 
konnte z. B. auch bei Erhéhung der Oberflachenladung durch Saurezusatz ver- 
kleinert werden. Zu den eigentlichen Versuchen wurden sowohl kathodisch wie 
anodisch wandernde Kolloide benutzt. Mit den an verschiedenen Stoffen erhaltenen 
Ergebnissen stehen Messungen an Gelatinelésungen in scheinbarem Widerspruch. 
Kolloide Goldlésungen ergaben in Ubereinstimmung mit A. Piekara und im 
Gegensatz zu R. Keller dieselbe DK wie reines Wasser. Trotz der vorhandenen 
Widersprtiche ist zu erkennen, da8 die von Szegvari und Wigner gegebene 
Theorie fiir Stébchensole auf obige Erscheinungen nicht anwendbar ist. R. Jaeger. 


A. R. Dunton. Insulating materials. Electrician 106, 56—57, 1931, Nr. 2745. 
Ubersicht tiber die Entwicklung der elektrischen Isolierstoffe in England im Jahre 
1930. PreSspan in besonders groBen Abmessungen hat als ,,Elephantide‘ viel 
Verwendung bei der Herstellung von Transformatoren und von Oltanks fiir Priif- 
zwecke gefunden. Kupferdrahte werden in steigendem Mafe mit Papier isoliert. 
Es ist méglich, 0,25mm dicke Kupferdréhte mit zwei iiberlappenden Lagen 
Papier und einer Lage Baumwolle zu isolieren, ohne da& der Durchmesser des 
fertigen Drahtes die Dicke des zweimal mit Baumwolle umkléppelten Drahtes 
tiberschreitet. Durchschlagsspannung solcher Leiter 7000 Volt trocken unter Ol. 
Mycalex, eine Mischung von Bleiborat und pulverisiertem Glimmer, ist weiter 
vervollkommnet worden. Fiber wird in einer Form als ,,Fibronite“ auf den Markt 
gebracht. Der Isolierstoff ist im Gegensatz zu friiher ein vollkommen homogenes 
vulkanisiertes Fiberprodukt. Fiir Schalttafeln wurde ein neuer Kunststoff 
(Mischung aus Schiefer und Asbest) von der Firma Symentis’Products eingefuihrt. 
Von den PreBmassen wird eine Mischung aus Kunstharz und getrankter Cellulose 
wegen ihrer guten mechanischen und elektrischen Eigenschaften erwahnt. Pfestory. 


3. Dielektrika. 4. Feste Kérper 993 


Karl F. Herzfeld. The nature of the conductivity of insulating oils. 
Phys. Rev. (2) 37, 287—291, 1931, Nr. 3. Die bei dem Studium der elektrischen 
Leitung in Gasen entwickelten Methoden werden angewendet bei den Messungen 
der durch ein konstantes elektrisches Feld hervorgerufenen Raumladung in iso- 
lerenden Olen, wie sie kiirzlich durch Whitehead und Marvin ausgefiihrt wurden. 
Die Kurvenform des Stromes zeigt, da er erheblich kleiner als drei Viertel des 
Sattigungsstromes ist. Unter der Annahme, da die Langevinsche Konstante 
B = 36 + 10 ist, 148t sich der Verlauf der Kurve sehr nahe richtig darstellen. 
Hieraus kann man die im normalen Zustande vorhandene Anzahl von Tonen, 
sowie ihre Beweglichkeit berechnen, die hiernach 3,5 .10—® + 50 % em/sec pro 
Volt/em betragt. Nimmt man an, da die Beweglichkeit umgekehrt proportional 
der Zahigkeit ist, so wiirde die Beweglichkeit dieser lonen in Wasser 1,2 . 10—4em /see 
pro Volt/cm oder in gebrauchlichen Einheiten gleich 12 sein. Ubertragt man die 
Ergebnisse von Lorenz fiir organische Ionen auf diese Ionen, so wiirde folgen, 
dafS jedes derselben aus 110 Atomen besteht. Aus dem Siedepunkt des Oles ist 
zu schlieBen, da8 das Olmolekiil aus etwa 45 Atomen besteht. v. Steenwehr. 


F. Ehrenhaft, M. Reiss und E. Wasser. Zur Deutung der Elektrophoto- 
phorese und Magnetophotophorese. ZS. f. Phys. 67, 519—522, 1931, 
_Nr. 7/8. Bekanntlich hat Ehrenhaft entdeckt, da® sich ungeladene Probekérper 
der GroBenordnung 10—> cm, wenn sie von intensivem Licht bestrahlt werden, 
in vertikalen elektrischen bzw. magnetischen Feldern in die Richtung der elek- 
trischen bzw. magnetischen Kraft (Elektrophotophorese und Magnetophoto- 
phorese) bewegen. Es wird also, wenn ein solcher ungeladener Probekérper vom 
Lichte bestrahlt wird, bei Einschalten des Feldes eine Kraft wirksam, die ihn in 
die Feldrichtung treibt. Diese Kraft ist mit der Feldrichtung fast immer kom- 
mutierbar. Quantitativ verlauft die Kraft zunachst mit der Feldstarke linear 
und strebt dann bei héheren Feldstarken einem Sattigungswerte zu. Sie ist von 
der GréB8enordnung 10—1° Dyn und hangt stark vom Material des Probekérpers 
‘ab. Die Autoren suchen nun eine Erklarung dieser Effekte auf Grund der Annahme 
zu geben, da8 die Reflexion der Gasmolekiile an der Oberflache des Teilchens, 
d.h. der Akkommodationskoeffizient durch elektrische und magnetische Felder 
-beeinfluBbar sei. Quantitativ setzen sie fiir den Akkommodationskoeffizienten also 
an: y=y,(1 + «0), wo « eine von den Eigenschaften des Gases und des festen 
Kérpers abhangige Materialkonstante ist und ¢, die induzierte Flachenbelegung, fiir 


3 ; : ; : . 
eine leitende Kugel sich zu ae & cos ® berechnet, wobei 8’ den Winkel zwischen 
- It 


Feldrichtung und Radiusvektor bedeutet. Mit diesem Ansatz gehen sie in den 
bekannten Ausdruck fiir die Radiometerkraft bei tiefen Drucken auf eine Kugel 
ein und erhalten dadurch fiir die elektro-photophoretische Kraft den Ausdruck 


R ' 
k= arr & (T— T) 


(R = Gaskonstante, M = Molekulargewicht, 6 = Dichte des Gases, a = Radius 
des Probekérpers, JZ = Temperatur des Oberflichenelementes, TL, = Tem- 
peratur des Gases). Es kommt also die beobachtete Kommutierbarkeit mit der 
'Feldrichtung richtig heraus. Eine Uberschlagsrechnung zeigt, daB eine Anderung 
des Akkommodationskoeffizienten um */,9999 gentigt, um die beobachtete Kraft 
hervorzurufen. Es scheint klar, was auch die Autoren selbst betonen, daB die 
-gugrunde gelegte Annahme iiber die Abhangigkeit des Akkommodationskoeffi- 
“gienten von der Feldstarke zunachst nur eine Arbeitshypothese darstellt, deren 
theoretische und weitere experimentelle Fundierung noch aussteht. Seal. 
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F, Skaupy und 0. Kantorowicez. Die elektrische Leitfahigkeit pulver-- 
formiger Metalle unter Druck. Metallwirtschaft 10, 45—47, 1931, Nr. 3.) 
Der EinfluB wachsender Drucke (bis zu 4000 Atm.), die senkrecht zur Langsrichtung | 
der Probe ausgeiibt wurden, auf die Leitfahigkeit von Pulvern der Metalle Zinn, 
Blei, Zink, Silber, Gold, Wismut, Antimon, Kupfer, Platin, Nickel, Eisen und 
Wolfram, sowie von Graphit wurde untersucht. Der Widerstand der Pulver, der ' 
stets groBer als der des kompakten Materials, und zwar um so gré8er (bis zum_ 
400fachen) ist, je harter das Material ist, hangt mit dem Drucke durch die Be- 
ziehung: 1/R = c¢ \P + C zusammen, in der die Konstanten von dem Material 
und der Vorbehandlung stark abhangig sind. Die Widerstands-Druckkurven sind 
jedoch nicht reversibel, es machen sich auch Hinfliisse verschiedener Art wie 
Verfestigung,, KorngréBe und anderes geltend, die einen reinen Verlauf stéren. 
Abweichungen vom Ohmschen Gesetz wurden beobachtet. Der Temperatur- 
koeffizient des Widerstandes, der beim Druck Null stark negativ ist, ist bei 
hdheren Drucken von der Richtung der Temperaturanderung abhangig, und zwar 
negativ bei steigender, positiv bei fallender Temperatur. Koharerwirkungen 
wurden auch bei hohen Drucken beobachtet, wobei Schwankungen des Wider- 
standes oder ein Sinken bis auf einen Bruchteil desselben eintrat. v. Steinwehr. 


Emery Mesehter. Some peculiarities in the thermoelectric properties 
of monel metal. Science (N.S.) 78, 132—133, 1931, Nr. 1883. Bei ferro- 
magnetischen Substanzen (Hisen und Nickel) beobachtet man, da8 bei der gleichen 
Temperatur, bei der eine starke Anderung der ferromagnetischen Eigenschaften 
eintritt, der Temperaturkoeffizient der Thermokraft ein Maximum besitzt, das 
bisweilen deutlicher ausgepragt ist als die Anderung der Permeabilitat oder der 
Magnetostriktion. Die Nachpriifung.dieser Beziehung an zwei Probestaben aus 
Monelmetall, deren magnetische Eigenschaften von anderer Seite untersucht 
waren, ergab das Maximum dieses Temperaturkoeffizienten bei 87° bzw. 100°. 
Wegen der geringen Anzahl der Messungen kann ftir diese Werte keine gréBere 
Genauigkeit als 2 oder 3° in Anspruch genommen werden. v. Steinwehr. 


W. Kaufmann und Otto Bethga. Mechanische Verformungen durch 
elektrische Entladungen. Naturwissensch. 19, 21, 1931, Nr. 1. Unter der. 
auBerordentlich kurzen Erwarmungszeit, der ein Draht durch die Entladung eines 
Kondensators ausgesetzt wird, wird der Draht nach wiederholten Beanspruchungen 
,thermisch gepreBt, d.h. der Draht, dessen eine Einspannvorrichtung in der 
Langsrichtung nachgiebig ist, erhalt eine unregelmaBige Wellenfigur (Knickfigur 
héherer Ordnung). Ausfiihrlicher Bericht tiber die Theorie dieser Beobachtung 
erscheint in den Ann. d. Phys. Pfestorf. 


W. H. Hateher and M. G. Sturrock. Conductivity data of aqueous mix- 
tures of hydrogen peroxide and organic acids. Can. Journ. of Res. 4 

35—38, 1931, Nr. 1. Zur Aufklarung der Vorgange, welche bei der Oxydations 
organischer Saéuren durch Wasserstoffsuperoxyd eintreten, wurde die Anderung 
der elektrischen Leitfahigkeit von Mischungen wasseriger Lésungen einiger ein- 
facher organischer Séuren, die mit Wasserstoffsuperoxyd versetzt waren. bei 
0,5° C untersucht. Das allgemeine Ergebnis ist, da® die Leitfahigkeit sich anfangs 
rasch andert und nach etwa 4 bis 5 Stunden einen konstanten Endwert erreicht 

Bei der Ameisensaéure, bei der das Gleichgewicht, das zur Bildung von Peramoiseus 
sdure fiihrt, erst in 30 Stunden erreicht wird, muB infolgedessen die intermediare 
- Bildung einer komplexen Verbindung, der die gleiche Leitfahigkeit wie der Per- 
saure zukommt, angenommen werden. Bei der Glykolséure und der Essigsiiure 
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steigt die Leitfahigkeit nach anfanglicher rascher Abnahme langsam bis zu einem 
konstanten Endwerte an, der nach etwa 30 Stunden erreicht wird. Auch diese 
Anderung hangt mit der Bildung von Perséuren zusammen. Ganz anders verhalt 
sich die Propionsiure, deren Leitfahigkeit nach einem plotzlichen Anstieg ihren 
Grenzwert in 3 Stunden erreicht. v. Steinwehr. 


P. Walden und E. J. Birr. Leitfahigkeitsmessungen in Methylathylketon 
und Aceton. ZS. f. phys. Chem. (A) 153,-1—51, 1931, Nr. 1/2. Genaue Leit- 
fahigkeitsmessungen bei 25°C bis zu Verdtnnungen von etwa 100000 Litern 
wurden in Methylathylketon, das nach einer besonderen Methode gereinigt war 
und dessen Dichte und Zahigkeit bei 0, 25 und 50° C bestimmt wurden, an folgen- 
den 44 Salzen ausgefiihrt: Tetramethylammoniumpikrat, Tetraathylammonium- 
pikrat, -chlorid, -bromid, -jodid, -perchlorat, -nitrat, Tetra-n-propylammonium- 
pikrat-, -jodid, -perchlorat, Tetra-n-butylammoniumpikrat, Tetra-iso-amyl- 
ammoniumprikrat, -jodid, -perchlorat, Athylammoniumpikrat, -bromid, -jodid, 
iso-Butylammoniumpikrat, -chlorid, iso-Ammoniumpikrat-, -chlorid, n-Cethyl- 
ammoniumpikrat, Dimethylammoniumpikrat, Diaéthylammoniumpikrat, -chlorid, 
-jodid, Di-iso-amylammoniumprikrat, -chlorid, Triathylammoniumpikrat, -chlorid, 
Tri-iso-amylammoniumpikrat, -chlorid, -jodid, Lithiumpikrat, Natriumpikrat, 
-jodid, Kaliumpikrat, -jodid, Silberpikrat, Bariumperchlorat, Cadmiumpikrat, 
-jodid, Mercurichlorid und -jodid. Fir Tetraathylammoniumpikrat wurden auch 
bei 0° und bei 50° C Messungen ausgefiihrt. Ferner wurden Lithiumpikrat, Tetra- 
n-propylammoniumpikrat, Tetra-n-butylammoniumpikrat und Tetra-iso-amyl- 
ammoniumpikrat in Aceton bei 25° C gemessen. An allen diesen Lésungen wurde 
die Giiltigkeit des Quadratwurzelgesetzes nachgewiesen. Eine Sonderung der 
bypischen Hlektrolyte in Methylathylketon in starke und schwache Salze wurde 
mit Hilfe der Tangente des Neigungswinkels der Grenzgeraden und des Ostwald- 
schen Verdiinnungsgesetzes ausgefiihrt, wobei bei den schwachen Salzen eine unvoll- 
standige Dissoziation angenommen wird. Der Hinflu8 der Konstitution des 
Salzes und der des Lésungsmittels auf die Starke der Salze wird unter Zugrunde- 
legung des klassischen Dissoziationsgrades besprochen. Ferner lieB sich die Giiltig- 
keit des Kohlrauschschen Gesetzes der unabhangigen Wanderung der Ionen an 
ainigen in Methylathylketon gelésten starken und schwachen Salzen nachweisen. 
Die Giiltigkeit des Stokesschen Gesetzes wurde an Tetraéthylammoniumpikrat 
bei drei Temperaturen gepriift und bestatigt. Der Einflu® der Molekulargré8e auf 
die Giiltigkeit der Waldenschen Regel 4, . 7 = const wurde untersucht. Auf 
Grund derselben wurden Ionenbeweglichkeiten in Methylathylketon und Aceton 
serechnet. Fiir die Alkali- und Halogenionen werden die Solvationszahlen in 
Methylathylketon, Methylamin und Athylenchlorid berechnet. v. Steinwehr. 


J. Schiele und M. Wien. Uber die Messung elektrolytischer Wider- 
‘tinde nach der Barrettermethode. Ann. d. Phys. (5) 7, 624—632, 1930, 
Nr. 5. Es wird gezeigt, da8 man nach der Barrettermethode mit Hilfsmitteln, die 
n jedem Institut vorhanden sind, Fliissigkeitswiderstande auch bei starker 
Polarisation genau messen kann. Die Stérung durch Polarisation setzt sich aus 
wei Ursachen zusammen. Einmal erzeugt die durch die Fliissigkeitszelle gehende 
Stromphase durch eine schwache Zersetzung eine gegenelektromotorische Kraft, 
lie eine groBe Kapazitat bewirkt. Daneben tritt noch ein Energieverlust ein, 
ler auf Diffusion und Absorption der Zersetzungsprodukte, Vorhandensein emer 
chlecht leitenden Oberflachenschicht auf den Elektroden usw. beruhen kann. 
Jiese Schwierigkeiten werden bei der Barrettermethode vermieden. Dabei ist 
man an Frequenzen von etwa 10000 bis 100000 Hertz, d.h. 2.7. 104 bis 
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27.105 Kreisfrequenz gebunden, bei denen noch keine erheblichen Schwierigkeiter 
durch Kapazitét und Selbstinduktion in den Vergleichswiderstanden und cu 
leitungen zu befiirchten sind. Dabei ist nicht in saémtlichen Fallen die Polarisation 
vollkommen aufgehoben, gegentiber der Kohlrauschschen Methode } edoch ganz er: 
heblich herabgesetzt, so da sich in Fallen, in denen jene versagt, noch eine genaue 
Messung kleiner Fliissigkeitswiderstande mit kleien Elektroden erméglichen 1a8t: 
Die Grenze der Me8méglichkeit gibt Kohlrausch fiir die Telephonmethode zt 
etwa 30 cm?. Ohm bei platinierten Elektroden an, bei der Barrettermethode liegt 
diese entsprechende Grenze bei etwa 1 cm? . Ohm. Briwckner 


Henry B. Bull and Ross Aiken Gortner. Studies on electrokinetic poten: 
tials. VI. Electrical Phenomena at Interfaces. Journ. phys. chem. 36. 
309—330, 1931, Nr. 1. Durch Einfiihrung passender Substitutionen in die 
Gleichung von Smoluchowski fiir Oberflachenleitung wurde dieselbe so modi. 
fiziert, daB zwei Gleichungen erhalten wurden, von denen die eine die elektrische 
Ladung der Flacheneinheit der Oberflache angibt, wahrend die andere die Dicke 
der Doppelschicht liefert. In diesen Gleichungen treten das Strémungspotentia! 
und die Oberflichenleitfahigkeit auf, die fiir wasserige Lésungen von KCl, NaCl. 
MgCl, CaCl, K,CO;, K,80O,, K,PO, und ThCl, gemessen wurden. Die 
physikalische Bedeutung der Ergebnisse wird diskutiert. Es zeigt sich, da das 
Strémungspotential im allgemeinen mit wachsender Konzentration des Elektro. 
lyten in der wasserigen Phase abnimmt, da8 aber diese Abnahme wohl von einer 
tatsichlichen Zunahme der Ladung der Teilchen begleitet. wird, indem die Ab. 
nahme des Stré6mungspotentials wahrscheilich von einer Verringerung der Dicke 
der Doppelschicht herriihrt. Gouys theoretische Betrachtungen und McClendons 
experimentelle Befunde fiir KCl werden fiir eine Reihe von Elektrolyten be. 
statigt, d. h. die Dicke der Doppelschicht nimmt mit steigender Salzkonzentratior 
ab. Die Verff. vertreten eine neue Auffassung der Wirkung der Elektrolyte aw 
die Stabilitét der Kolloide, nach der die Salze nicht die elektrische Ladung der 
Teilchen beseitigen oder auf einen kritischen Schwellenwert herabsetzen, sonderr 
vielmehr die Dicke der Doppelschicht vermindern, so da8-die Teilchen sich nah« 
genug kommen, um sich schlieBlch vereinigen zu kénnen. Nur bei mehrwertiger 
Tonen wird méglicherweise die Ladung so weit vermindert, da sie praktisel 
verschwindet. - yy. Steinwehr 


Grinnell Jones and Giles M. Bollinger. The measurement of the conductane 
of electrolytes. III. The design of cells. Journ. Amer. Chem. Soc. 58 
411—451, 1931, Nr. 2. Die von Parker gemachte Beobachtung, daB das Ver 
haltnis der Widerstaénde zweier LeitfahigkeitsgefaBe, die mit der gleichen Lésun; 
gefiillt sind, bei der Messung in der Wechselstrombriicke nicht unabhangig voi 
dem Leitvermégen der benutzten Lésung ist, wurde an GefaRen der iiblicher 
Art zwar bestitigt, doch ergaben sich infolge der Vermeidung einiger bei de 
Arbeit von Parker auftretender Fehlerquellen Kurven von einfacherer Form 
Durch Messung der Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung wurd 
der EinfluB der Frequenz, des Widerstandes, der Dicke der Platinierung und de 
Dimensionen des GefaiBes auf den Phasenwinkel ermittelt. Der Befund friihere 
Forscher, dafs der Widerstand infolge von Polarisation zu groB gefunden wirc 
und da® der bei der Messung gemachte Fehler durch geeignete Platinierung, groB 
Elektroden, sowie durch Benutzung hoher Frequenzen und grofer Widerstiand 
fast ganz vermieden werden kann, wurde bestatigt. Es wurde zum ersten Mal 
gezeigt, das bei den gebrauchlichen GefaBen ein kapazitiver NebenschluB zwische 
Teilen der GefaiSe mit entgegengesetzter Polaritaét auftritt, wodurch die gemessene 
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Werte der Widerstande verkleinert werden. Die Rechnung ergab, da der Fehler 
infolge des kapazitiven Nebenschlusses ist: 1R = — Ry Rpw?O> = — Ry tg? 9, 
wo &, und C, den parallel geschalteten Widerstand und Kapazitat, O den Phasen- 
winkel und #7 den wahren Widerstand bedeuten, was durch besondere Versuche 
bestatigt wurde. Die Fehler infolge von kapazitivem NebenschluB, die mit steigen- 
der Frequenz wachsen, haben das entgegengesetzte WVorzeichen wie die durch 
Polarisation verursachten. Sie wachsen mit dem Quadrate der Kapazitat und 
der ersten Potenz des NebenschluBwiderstandes, die durch Polarisation hervor- 
gerufenen Fehler erfahren jedoch hierdurch keine Beeinflussung. Ebenso besteht 
kein Zusammenhang mit der Dicke der Platinierung. Die Erkenntnis dieser 
Fehlerquellen fiihrte zur Konstruktion von LeitfaihigkeitsgefaBen, die den friiher 
gebrauchten weit iiberlegen sind. Selbst bei Frequenzen von 1090 bis 4000 Perioden 
pro Sekunde betragen die Fehler infolge von Polarisation und kapazitivem Neben- 
sehlu8 nur noch einige Hunderttausendstel des Widerstandes. Unter Benutzung 
dieser GefaiBe verschwinden auch die eingangs erwahnten Unstimmigkeiten in 
der Messung des Verhialtnisses der Widerstande zweier mit der gleichen Lésung 
gefiillten GefaBe. v. Steinwehr. 


J. Livingston R. Morgan, Olive M. Lammert and Margaret A. Campbell. The 
quinhydrone electrode. I. Journ. Amer. Chem. Soc. 53, 454—469, 1931, Nr. 2. 
Gegenstand der Untersuchung ist die Feststellung des Grades der Reproduzierbar- 
keit der Chinhydronelektrode in 0,1 n Salzséure, die an einer groBen Zahl von 
Hlektroden verschiedener GréBe und Zusammensetzung unter wechselnden Be- 
dingungen gepriift wurde. Es zeigte sich, daB diese Elektrode leicht auf 1 . 10—° Volt 
reproduzierbar ist, wenn sie aus der gleichen Blechprobe hergestellt wird. Die gréBte 
Fehlerquelle wird durch ungeniigende Sorgfalt bei der Herstellung der Elektrode 
verursacht, da Bruch des Glases Unterschiede in der EMK bis zu 0,1 Volt hervor- 
rufen kann. Es werden daher Vorschlage zur Vermeidung dieser Fehlerquelle 
gemacht. Die Reproduzierbarkeit und Genauigkeit dieser Elektrode hangt 
wesentlich von der GréBe der Elektrodenoberflache ab, da sich zeigte, daB sehr 
kurze diinne Drahte fehlerhafte Ergebnisse gaben, wahrend kurze dicke Drahte 
libereinstimmende Werte lieferten, jedoch noch immer gréBere Abweichungen 
zeigten als Metallfolien oder langere Drahte. Blechelektroden, die eine gréBere 
Oberflache als 1 cm? besaBen, unterschieden sich um weniger als 1. 10—® Volt. 
Zusammensetzung und Alter des Elektrodenmetalls ist von geringerer Wichtigkeit, 
wenn die Oberflache gro8 genug ist. Indessen ergaben angerauhte Platinelektroden 
bessere Resultate als Elektroden aus frischem Platin, Platin-Iridium oder Platin- 
Gold, und solche aus Platin sowie Platinlegierungen bessere als aus Gold, wenn die 
Oberflache kleiner als 1 em? war. Zwei Elektroden, die auf die in dieser Arbeit 
vorgeschlagene Weise gereinigt und getrocknet waren, zeigten sehr nahe dasselbe 
Potential, so da8 man in der Lage ist, aus einer gr6Beren Anzahl Elektroden einige 
auszuwahlen, deren Potentialdifferenzen unveranderlich sind und sich mit groBer 
Genauigkeit reproduzieren lassen. wv. Steinwehr. 


Olive M. Lammert, J. Livingston R. Morgan and Margaret A. Campbell. The 
quinhydrone electrode. Il. Journ. Amer. Chem. Soc. 58, 597—604, 1931, 
Nr. 2. Der Einflu8 des Stickstoffs auf die Reproduzierbarkeit der Quinhydron- 
elektrode in 0,1 norm. Salzsaure wurde untersucht und es wurde gefunden, dali 
das Quinhydron-Halbelement sehr viel besser reproduzierbar ist, wenn die 
Elektroden in Stickstoff getrocknet und der Elektrolyt vermittelst hindurch- 
geleiteten Stickstoffs geriihrt, oder wenn die Elektroden zwar in Luft getrocknet, 
der Elektrolyt jedoch durch Stickstoff geriihrt wird, als wenn die Elektroden in 
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Luft getrocknet und die Lésungen entweder mechanisch in Gegenwart von Luft 
oder durch komprimierte Luft oder Sauerstoff gertihrt werden. Daraus folgt- 
da es nicht so wichtig ist, die Elektroden in Stickstoff zu trocknen, sondern dafi 
vielmehr Wert auf das Hindurchleiten von Stickstoff durch die Lésungen zu legen 
ist. Die Quinhydronelektrode in 0,1 norm. Salzsaure ist nach den Erfahrungen 
der Verff. die am leichtesten und raschesten reproduzierbare Elektrode. Weiter 
wurde festgestellt, daB die mit Stickstoff behandelten Elektroden ihr endgiltiges 
Potential viel rascher als die mit Luft behandelten erreichen. Potentialdifferenzen, 
welche die Elektroden in Stickstoff angenommen haben, erleiden bei paarweisem! 
Kurzschlu8 derselben wahrend der Vorbehandlung keine Veranderung. v. Steinwehr.. 


George Scatchard and T. F. Buehrer. An effect of the breadth of junction 
on the electromotive force of a simple concentration cell. Journ, 
Amer. Chem. Soc. 53, 574—578, 1931, Nr. 2. Die Verff. haben den Einflu8 der 
Dicke der Mischungsschicht zweier aneinander grenzender Lésungen verschiedener 
Konzentration von Salzséure auf die an der Grenzschicht auftretende EMK unter- 
sucht, indem sie die EMK von Konzentrationsketten von dem Typus Hg, HgCl, 
HCl (m,), HCl (mz), Hg Cl, Hg, wo m, zwischen 1,09 und 7,92, mg, zwischen 0,0112 
und 0,105 Mol/1000 g Wasser lag, bei ruhenden und flieBenden Elektrolyten 
untersuchten, wobei sie von der Annahme ausgingen, da8 im letzteren Falle die 
Grenzschicht nicht dicker als 0,01 cm ist. Sie fanden, daB die EMK bei sehr 
diinnen Verbindungsschichten um wenige hundertstel Millivolt gréBer ist, und 
vermuten, da® dieser Unterschied von einer Erwarmung: infolge der Vermischung 
der beiden Lésungen herriihrt. v. Steinwehr. 


Malcolm Dole. Glass Electrode Measurements by Means of a Galvano- 
meter with Condenser Attachment. Journ. Amer. Chem. Soc. 53, 620— 622, 
1931, Nr. 2. Die Schwierigkeit, Glaselektroden wegen ihres hohen Widerstandes 
nach dem gebrauchlichen Kompensationsverfahren zu messen, haben zur Aus- 
bildung einer Methode, die Spannungsmessungen mit einem Kondensator- 
Galvanometersystem und einem ballistischen Galvanometer auszufiihren, gefiihrt. 
Mit dieser Anordnung wurde das Wasserstoff-Halbelement und das Glas-Elektroden- 
Halbelement mit Lésungen von verschiedenem py gegen eine gesattigte Kalomel- 
elektrode bei 27,3° gemessen. Die Elektroden erwiesen sich hierbei als polari- 
sationsfrei und die Ergebnisse befinden sich in Ubereinstimmung mit denen 
anderer Glaselektrodenmessungen. v. Steinwehr. 


G. E. Bishop, Frank Urban and H.L. White. A study of the blocking effect 
of membranes. Journ. phys. chem. 35, 137— 143, 1931, Nr. 1. Durch Cellophan- 
membranen wurden Wasser und verdiinnte K Cl-Lésungen (0,0005- bis 0,005 molar’ 
unter Druck (bis zu 80 mm Hg) hindurchgepreBt. Ein Nachweis des Strémungs. 
potentials war nicht méglich. Das Filtrat nahm im Verlauf von 15 bis 60 Minuter 
um 10% des Anfangswertes ab. Als Erklarung wurde angenommen, da8 durck 
die ungleichen Poren der Cellophanmembran ein Dolezalekscher Ringstromkreis 
sich ausbildet. Um diese Annahme experimentell priifen zu kénnen, wurden die 
Versuche mit Glaskapillaren fortgesetzt, wobei es jedoch nicht gelang, zwischer 
den kapillaren Verhaltnissen und dem Strémungspotential zu einem eindeutiger 
Zusammenhang zu kommen. Schénfeldt 


F. Llewellyn Jones. High Frequency and Direct Current Discha i 

rges il 
Helium. Phil. Mag. (7) 11, 163—173, 1931, Nr. 68. Die Arbeit des Vort. fuB 
auf der Theorie, nach welcher die mittlere Feldstarke in dem ghkeichmaBigen Leuchte: 
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einer elektrodenlosen Hochfrequenzentladung in Helium dieselbe ist, wie das 
gleichmaBige Leuchten der positiven Saule einer Gleichstromentladung bei Drucken 
von 1 bis 35mm Hg in einer Réhre von 2,9cm innerem Durchmesser. Der 
Frequenzbereich, in welchem diese Beziehung Giltigkeit haben soll, 1l48t sich 
angenahert durch eine Betrachtung der mittleren Bewegungsenergie der Elektronen 
im Gas bestimmen. Fiir einen Druck von etwa 1 mm ergibt sich unter der Be- 
dingung, da die Dauer einer Halbperiode der Schwingung gro8 ist gegen die 
Zeit, die ein Elektron zum Durchqueren der mittleren freien Weglange bendtigt, 
eine untere Grenzwellenlinge von 12m. Diese Grenzwellenlinge ist dem Druck 
umgekehrt proportional. Um zu einer oberen Grenze des Bereichs zu kommen, 
sind mehrere Effekte zu betrachten; z. B. mége die Entfernung, die die Elektronen 
in Richtung der Achse wahrend einer Halbperiode zuriicklegen, 1 bis 2 em nicht 
tberschreiten, woraus sich fiir die Wellenlangengrenze etwa 600 m ergibt. Diese 
Werte decken sich mit experimentellen Ergebnissen von anderer Seite. Das 
vom Verf. benutzte Helium wurde, bevor es der Entladungsréhre zugefiihrt wurde, 
sorgfaltig von allen Verunreinigungen befreit, und zuerst spektroskopisch mittels 
Hochfrequenzentladung und dann durch Messung der Feldstarke in der gleich- 
férmigen positiven Saule der Gleichstromentladung gepriift. Verf. beschreibt 
weiterhin die Einzelheiten der Entladungsréhre und der Schaltung. Die Gleich- 
»spannung lieferte ein 800 Volt-Generator, dessen Strom durch eine in der positiven 
Leitung des Generators liegende Zweielektrodenréhre reguliert werden. konnte. 
Die Entfernung der Elektroden im Entladungsrohr war veranderlich gemacht. 
Das am Rohr anliegende Potential wurde bei den Elektrodenabstanden 14,5 und 
17,5cm getrennt gemessen, bei einem Druckintervall von 0,5 bis 35mm mit 
verschiedenen Gasproben und verschiedener Stromstarke von 1 bis 8 Milliamp. 
Es ergab sich, da’ der Spannungsunterschied fiir die beiden Elektrodenabstande 
unabhangig vom Strom bei Drucken gréBer als 2mm und ebenfalls unabhangig 
von der Lange der gleichférmigen positiven Saule war, aber abhangig ist vom 
Gasdruck und besonders augenfallig wird bei Anwesenheit von Verunreinigungen. 
Fur die Hochfrequenzuntersuchungen diente ein 60 Watt-Rdhrengenerator, der 
mit dem die Réhre erregenden Sekundarkreis lose gekoppelt und nahezu in Re- 
sonanz war. Durch Strommessung konnte auf die am Entladungsrohr legende 
Spannung geschlossen werden. Die Versuche wurden mit einer Wellenlange von 
45 m an der gleichen Entladungsroéhre, wie sie fiir die Gleichstromentladung diente, 
durchgefiihrt. Wie aus Vorversuchen hervorgeht, gentigt es, die Messungen bei 
einer Wellenlange durchzufiihren, da die Feldstarke in dem gleichférmigen Hoch- 
-frequenzleuchten unabhangig von der Wellenlange war. Es wurde wieder die 
Potentialdifferenz zwischen den Elektroden bei einem Abstand von 3 und 6 cm 
‘bei konstantem Strom gemessen. Die Stromintensitat zeigte eine Selenzelle an, 
die von dem Licht der Entladung bestrahlt wurde. Die Amplitude der Schwin- 
gungen wurde bei verschiedenem Elektrodenabstand jedesmal so eingestellt, dah 
‘die Selenzelle den gleichen Widerstand annahm. Die zwischen dem Widerstand 
der Selenzelle und dem Strom in der Entladungsréhre geltende Beziehung war 
bei den Gleichstromversuchen festgestellt worden. Der Strom wurde wieder 
‘zwischen 1 und 8 Milliamp. variiert. Das Ergebnis zeigt gute Ubereinstimmung der 
Beziehung zwischen der mittleren Feldstérke und dem Druck in dem gleich- 
formigen Leuchten der Hochfrequenz- und Gleichstromentladung. Weiter stellt 
‘Verf. fest, daB sich die Farbe der Entladung mit dem Druck andert, und zwar 
fiir Hochfrequenz- und Gleichstromentladung im wesentlichen iibereinstimmend. 
Je gréBer die Bewegungsenergie derElektronen, um so gréBer wird die Intensitat 
der Linien in der Nahe des violetten Endes des sichtbaren Spektrums. Damit 
erklart Verf. die Verschiedenartigkeit der Leuchterscheinung in der Nahe der 
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Elektroden im Vergleich zu der langen leuchtenden Saule und die Unterschiede 
der Leuchtintensitéat zwischen Achse und Wandung der Entladungsréhre. Bet 
Drucken unter 2 mm bildete sich als positive Saule nicht mehr ein gleichformiges 
Leuchten aus, und die Feldstirke wurde als stromabhangig gefunden. Ferner 
beschaftigt sich Verf. mit der bei kleinen Drucken auftretenden Schichtung und 
dem Einflu8 von Verunreinigungen auf die Ergebnisse. Diagramme und Schalt- 
bilder vervollstandigen die Ausfiihrungen. Kreielsheimer. 


Richard M. Sutton and J. Carlisle Mouzon. Ionization of helium, neon, and 
argon by alkali positive ions. Phys. Rev. (2) 87, 229, 1931, Nr. 2.. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Nach einer friiher mitgeteilten Methode (Phys. Rev. 33, 364, 
1929; 35, 694, 1930) wurde das Ionisierungsvermégen verschiedener von Kunsman- 
quellen gelieferter positiver Ionen ausfiihrlich untersucht. Es wurde Ionisierung 
der drei leichteren Edelgase durch positive Alkaliionen von Li bis Cs gefunden, 
die bei beschleunigenden Spannungen von 150 Volt einsetzte und stetig bis zur 
héchsten angewandten Spannung von 750 Volt zunahm. Ein Vergleich der 
relativen Ausbeuten des Vorganges zeigte, daB bei einem gegebenen Gas die 
Tonisierung am starksten durch dasjenige Alkaliion hervorgerufen wird, das dem 
Gas in der Ordnungszahl am nachsten liegt. Beispielsweise Li*-Ionen sind in He, 
Na*-Ionen in Ne und K*-Ionen in Ar am wirksamsten. Ferner wachst das Maximum 
der Ionisierung deutlich mit dem Atomgewicht des benutzten Gases und ist am_ 
eroBten fiir Ar. Ahnliche Ergebnisse wurden von O. Beek (Ann. d. Phys. 6, 1001, 
1930) erhalten, der eine magnetische Analyse benutzte. Zurzeit wird untersucht, 
ob die Masse oder die Elektronenkonfiguration die entscheidende Rolle spielt. 
Weder die Energie, noch die Geschwindigkeit, noch die ballistische Energie- 
iibertragung gibt eine hinreichende Grundlage zur Erklarung der auffalligen Er- 


gebnisse. Gintherschulze. 


Frank G. Dunnington. A visual study of the initial stages of spark 
breakdown in air. Phys. Rev. (2) 37, 230, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Mit der Kerrzelle als elektrooptischem Verschlu8 gelang es, visuell das 
Einsetzen eines einzelnen Funkens in jedem Stadium der Entwicklung zu verfolgen. 
Das gibt ein Mittel, die Anfangsstufen des Durchschlages und die Art und Weise, 
in welcher er sich ausbreitet, zu bestimmen. Bei Atmospharendruck erscheint 
in einem urspriinglich homogenen Feld zuerst ein schwacher diffuser Weg, der 
die beiden Elektroden verbindet. Dann entwickelt sich ein heller Fleck an der 
Kathode und ein leitender Faden baut sich darauf auf und trifft einen spater: 
entstandenen Faden, der von der Anode ihm entgegenkommt. Der ganze Vorgang 
erfordert etwas mehr als 10-8 sec bei einer Schlagweite von 6mm. Urspriinglich 
nicht homogene Felder ergeben verschiedene Typen des Durchschlages. In einigen 
Fallen befinden sich die urspriinglichen Durchbruchsstrecken im zentralen Teile 
der Funkenstrecke, anstatt an der Kathode. Raumladungen, die eine Feldver- 
zerrung hervorrufen, die zur Ausbildung lokalisierter Leuchtgebiete ausreicht, 
kénnen sich in 5. 10—% see bilden. Im allgemeinen vergréBert Feuchtigkeit die 
Feldverzerrung. Die fiir den vorliegenden Zweck entwickelten Nitrobenzol- 
Kerrzellen geringer Kapazitat haben eine Ansprechzeit von weniger als 10-9 sec. 
Wird die Kapazitat unter Beibehaltung der iibrigen Faktoren vergréBert, so steigt 
die Ansprechzeit. Die 2,5fache Kapazitat ergab eine Verzégerung von 2 . 10-9 sec. 

Giintherschulze. 
N. E. Bradbury. The mobility of aged ions in air. Phys. Rev. (2) 37, 230 
— 231, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) - Untersuchungen von Marshall 
(Phys. Rev. 84, 618, 1929) und Luhr (Phys. Rev. 35, 1394, 1830) iiber die Wieder- 
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vereinigung von Ionen, die durch eine starke Roéntgenstrahlung erzeugt waren, 
haben gezeigt, da8 der Wiedervereinigungskoeffizient kontinuierlich mit zu- 
nehmendem Alter der Ionen abnimmt, nachdem eine scharfe anfangliche Abnahme 
Ainfolge der nicht véllig ungeordneten Verteilung erfolgt ist. Eine Untersuchung 
von Luhr und Bradbury (Phys. Rev. 35, 1398, 1930), die die gleiche Ionisierungs- 
quelle und Jonisierungskammer verwandten und die Beweglichkeit von Luftionen 
behandelten, die wahrend der gleichen Zeitdauer gealtert waren, wobei eine 
Methode von Langevin geringen Auflésungsvermégens angewandt wurde, gab 
negative Resultate. Bei den vorliegenden Untersuchungen wurde der Wert der 
Beweglichkeit von Luftionen, die in reiner Luft durch Réntgenstrahlen erzeugt 
waren, fiir lonenalter zwischen 0.04 und 1 sec untersucht. Es wird eine absolute 
von Tyndall und Grindley angegebene Methode [Proc. Roy. Soc. London (A) 
110, 341, 1926] benutzt, die im wesentlichen in der Anwendung eines intermittieren- 
den Wechselfeldes zwischen parallelen in das Gas gebrachten Platten besteht. Die 
‘Frequenz des Wechselstromes 148t sich durch ein Kommutatorsystem variieren 
und bei einer kritischen Frequenz ergibt sich ein Maximum in der Kurve Elektro- 
meterstrom/Frequenz, aus dem die Beweglichkeit berechnet werden kann. Fir 
neue Ionen, die jiinger als 0,08 sec sind, ist das Mittel aus allen Beobachtungen 
2,21 cm/sec/Volt/em fiir das negative, von 1,59 fiir das positive Ion in Uber- 
einstimmung mit den von Loeb, Tyndall, Grindley erhaltenen absoluten 
Werten. Durch Anderung der Konstanten des Kommutatorsystems konnten die 
lonen verschieden lange gealtert werden. Die Beweglichkeiten zeigten dann 
eine Abnahme, deren Gré8e mit zunehmendem Alter ansteigt, bis bei einem Alter 
von | sec Werte erreicht werden, die 10% niedriger als die normalen sind. Dieser 
Effekt kann zum Teil mit der Abnahme des Wiedervereinigungskoeffizienten ver- 
kniipft werden. Giintherschulze. 
M. Alsfeld und E. Wilhelmy. Uber die- Bildung von Ammoniak aus seinen 
Elementen durch elektrische Gasentladungen. Ann. d. Phys. (5) 8, 
89— 123, 1931, Nr.1. I. NH,-Bildung in Siemensschen Réhren (stille Ent- 
ladung). Es wird der Einflu8 der Temperatur (— 40 bis +. 300° C) untersucht, 
und es zeigt sich ein starker Anstieg der Ammoniakausbeute mit der Temperatur 
der Entladungsréhren. Der Effekt wird gedeutet als eine Art gehemmte Ad- 
sorptionskatalyse. II. Andere Entladungsarten. Townsend-Entladungen an ganz 
diinnen Drahten geben extrem kleine NH,-Mengen. In der negativen Korona 
ist die Bildung erheblich (etwa 5,5 Millimol/Coulomb) und unabhaéngig vom Gas- 
druck. Bei der Entwicklung der negativen Korona aus der Townsend-Entladung 
wird eine ausgepragte Verzégerung durch spurenweise Beimengung elektro- 
negativer Gase beobachtet. Die Bogenentladung ist infolge der hohen Kathoden- 
temperatur ungiinstig. In der Glimmentladung erhalt man die besten Ausbeuten 
im Gebiet des Kathodenfalles (bis etwa 7,5 Millimol/Coulomb und 2300 mg/kWh), 
weniger in der positiven Saule (3 bis 7 Millimol/Coulomb und 100 bis 200 mg /kWh). 
Die Ausbeute A im Kathodenfall der Glimmentladung ist von der Gasdichte 
abhangig (gemessen von 20 bis 350 mm Hg) nach der Beziehung A = Ay — BB snOs 
‘wo A, und B Konstanten, @ die Gasdichte ist. A ist der Stromstarke einfach 
proportional und zwischen 600 und 1100°C unabhangig von der Temperatur 
der Kathode. Die Kathodentemperatur wird aus der thermischen Ausdehnung 
der drahtférmigen Kathode ermittelt. Das Kathodenmaterial (Cu, Fe und W) 
ist ohne HinfluB, dagegen wird an Pt zusaétzlich aus H-Atomen und N,-Molekiilen 
NH, gebildet. Im anomalen Kathodenfall steigt die Ammoniakmenge pro 
Coulomb an, doch bleibt energetisch die Ausbeute wegen der Erhohung der 
‘Spannung etwa konstant. Bei Erniedrigung des Kathodenfalles an einer Oxyd- 
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kathode wird der entsprechende umgekehrte Effekt beobachtet. Die Ausbeuten | 
variieren mit dem Verhaltnis H,: N,. Ein Maximum liegt da, wo der Kathodenfall | 
ein Minimum hat, d. h. bei etwa 60% Stickstoffgehalt. Withelmy. . 


Robert Schwarz und Paul Royen. Zur Frage nach der Existenz des 
Hyzons. ZS. f. anorg. Chem. 196, 11—25, 1931, Nr. 1. Bei Behandlung von) 
Wasserstoff in einem Ozonisator mit stiller elektrischer Entladung haben Wendt 
und Landauer (Journ. Amer. Soc. 44, 510, 1922) eine starke Kontraktion (27%) 
beobachtet, aus der sie auf Bildung einer aktiven Modifikation, des ,,Hyzons* 
(H,) schlossen. Verff. versuchten, das Ergebnis durch dilatometrische Messung 
zu reproduzieren und konnten feststellen, daB Wasserstoff im Ozonisator eine 
reversible Kontraktion erfuhr, die sich zwanglos durch Adsorption von H-Atomen, 
welche sich im Siemensrohr durch stille Entladung bilden, in monomolekularer | 
Schicht an den Wanden erklart. Die ,,Sattigungsschicht‘‘ betragt 60% der 
maximalen Packungsdichte (1616 H-Atome/cm?): Die von Wendt und Landauer 
erhaltenen Kontraktionswerte waren nicht reproduzierbar und diirften auf Ver- 
unreinigungen beruhen. Rekombination und die Tatsache, da die Kontraktion 
geringer ist, als sich fiir maximale adsorptive Sattigung der Wand mit H-Atomen 
rechnerisch ergibt, sprechen gegen Bildung eines Hyzons. W. Schroter. 


David M. Gans and William D. Harkins. A spectroscopic study of the 
decomposition of organic vapors by the electrodeless discharge. 
Phys. Rev. (2) 37, 107—108, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Wenn die 
Dampfe organischer Verbindungen bei Drucken von einigen zehntel Millimetern Hg 
einer elektrodenlosen Entladung ausgesetzt werden, so werden sie schnell in ein- 
atomige und zweiatomige, neutrale ‘und geladene Bruchstiicke zerlegt, wobei 
Licht ausgestrahlt wird. Beispielsweise enthiillt das Spektrum bei Benzol, Ace- 
tylen und Naphthalin die Gegenwart von H- und C-Atomen, C*-Ionen und ©,- und 
CH-Molekeln. Bei Anilin zeigt das Spektrum daneben die violetten Cyanbanden, 
die 6-Banden von NH und die ersten positiven (N,)*- und ersten negativen (N,) - 
Gruppen von Stickstoff. Das Spektrum des Phenols enthalt die Wasserdampf- 
banden, die zu OH gehéren, und die dritte positive Gruppe des Kohlenstoffs (CO), 
sowie das typische Zersetzungsspektrum des Benzols. Diese sehr aktiven Bruch- 
stticke vereinigen sich miteinander unter Bildung brauner bis schwarzer fester 
K6rper von hohem Molekulargewicht. Hinreichend ungesattigte Kohlenwasser- 
stoffe werden vollsténdig in unlésliche feste Stoffe verwandelt, sobald der Dampf 
in das GefaB eintritt. Gesittigte Kohlenwasserstoffe, wie n-Heptan, bilden wenig™ 
feste Stoffe, da Wasserstoff in Freiheit gesetzt wird, der den Druck steigert und 
die Entladung zu unterdriicken strebt. AuBer dunklen festen Ké6rpern geben die 
substituierten Benzolderivate im allgemeinen auch gasférmige Produkte, wie 
Wasser bei Phenol, Ammoniak oder die niedrigeren Amine bei Anilin und HCl 
bei Chlorbenzol. Giintherschulze. 


Curtis R. Haupt. The probability law governing ionization by electron 
impact in mercury vapor. Phys. Rev. (2) 87, 229—230, 1931, Nr. 2. (Kurzer 
Sitzungsbericht. ) Um eine etwaige Feinstruktur in der Tonisierungsfunktion, 
wie die von Lawrence in Quecksilberdampf beobachtete zu finden, ist es notig, 
Elektronenstrahlen hochgradiger Homogenitaét zu verwenden. Die Methode der 
magnetischen Aussonderung mit einer Ionisierungskammer nach Art eines 
Faradaykafigs, wie Lawrence sie benutzte, unterliegt dem Einwand, da mag- 
netische Orientierung der Atome oder Stérungen durch Elektronenreflexion an 
den Wanden der Ionisierungskammer die Ergebnisse beeinflusgen kénnen. Es wurde 


-* 
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deshalb eine Tonisierungsréhre nach Art eines Elektronengeschiitzes verwandt, 


das die obigen Fehlerquellen vermied. Damit wurden die Ultraionisations- 
spannungen, die von Lawrence entdeckt waren, vollstandig bestatigt. Ferner 
wurde sein Wahrscheinlichkeitsgesetz innerhalb der Versuchsfehlergrenzen be- 
staétigt und neue Ionisierungsspannungen des Hg-Atoms bei 12,3, 12,45, 12,85 
und 13,2 Volt gefunden. Wegen der auffallenden zahlenmaBigen Ubereinstimmung 
mit spektroskopischen Daten wird vermutet, daG diese neuen kritischen Spannungen 
mit der Ionisierung metastabiler Quecksilberatome zu tun haben. Diese Annahme 
wird durch die Stromspannungscharakteristik der Réhre selbst gestiitzt. 
Giintherschulze. 
H. Victor Neher. Nuclear scattering of high velocity electrons. Phys. 
Rev. (2) 37, 229, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 966.] Giéimtherschulze. 


L. Dubar. Sur les éléments rectifiants a l’oxyde de cuivre. C. R. 192, 
341 —343, 1931, Nr. 6. Nach Pélabon besteht die auf dem Kupfer von Gleich- 
richtern befindliche Oxydschicht aus einer relativ dicken, nicht homogenen Schicht, 
die sich zusammensetzt aus einer verhaltnismaBig dicken halbleitenden Schicht 
von Kupferoxydul, dem Kupferoxyd beigemischt ist, und einer zwischen ihr 
und dem Kupfer eingelagerten sehr diinnen Haut von fast reinem, halbisolierendem 
Kupferoxydul. Dem Verf. ist es gelungen, das Material jeder dieser beiden 
Schichten auf chemischem Wege getrennt zu erzeugen, so daB er in der Lage war, 
die Higenschaften derselben einzeln zu untersuchen. Er fand fiir die halbleitende 
Schicht eimen spezifischen Widerstand von etwa 5500 Ohm.cm. Fiir Oxydul- 
schichten, die durch Dissoziation von Kupferoxyd bei 950° erzeugt waren, fand 
er spezifische Widerstande, die zwischen mehreren Zehnern und mehreren Hunderten 
Megohm lagen. wv. Steinwehr. 


J. Frenkel. On the electrical resistance of contacts between solid 
conductors. Phys. Rev. (2) 36, 1604—1618, 1930, Nr. 11; Sitzungsbericht 
ebenda 37, 102, 1931, Nr.1. Die Kontaktstelle zwischen zwei Metallen wird als 
ein dinner Spaltraum betrachtet, welcher fiir die Leitungselektronen die Rolle 
eines Potentialhiigels spielt. Nach der Wellenmechanik schieBen die Elektronen 
solche Hiigel von beiden Seiten durch. Frenkel hat schon friiher (Frenkel, Ein- 
fiihrung in die Wellenmechanik, S. 59, Berlin 1929) Hiigeltransmissionskoeffi- 
zienten fiir die Elektronen berechnet. Der Kontaktstrom bildet die Differenz 


der von beiden Seiten hindurchfliegenden Elektronenmengen. Frenkels Formel 
_ gestattet einen Vergleich des Kontaktwiderstandes mit dem spezifischen Wider- 


stand des Metalls, so wie sich dieser nach Sommerfelds Theorie ergibt. Der 
Kontaktwiderstand r pro Quadratzentimeter Kontaktflache berechnet sich in 
erster Naherung gréBenordnungsgemaB zu r~ lo .e?.49. 10-8, wo @ die Spalt- 
raumdicke und / die freie Weglange der Leitungselektronen, beide in Angstrém- 


 einheiten, und 6 der spezifische Widerstand in Ohm.cm des Metalls bedeuten. 


Mit J = 100, 6 = 10, @ = 10-® ergibt sich somit r = 0,26. Der Verf. be- 


rechnet allerdings 7 = 0,01. Sehr diimne Metallhaiute werden als granular 
betrachtet. Zwischen den einzelnen Kérnern bestehen Widerstaénde obiger Art, 
welche bei konstantem 6 temperaturunabhangig sind und, wenn 6 mit wachsen- 


dem T abnimmt, sogar einen negativen Temperaturkoeffizienten erhalten. Viele 
- Beobachtungen an diinnen Metallhéuten kénnten hierdurch erklart werden. 
Auch der Anfang einer Theorie der Gleichrichter wird skizziert. Kontakte 
zwischen verschiedenen Metallen diirften als Gleichrichter ungeeignet sein, denn 
die Theorie ergibt erst von ungefaéhr 0,4 Volt Kontaktspannung ab eine merk- 


_ liche Gleichrichtung. 


R. Holm. 
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Georg Siemens und Walter Demberg. Uber Detektoren. ZS. f. Phys. 67, 
375—387, 1931, Nr. 5/6. Vrede (diese Ber. 11, 1239, 1930) glaubte die Detektor- 
wirkung durch Raumladungen vor Spitzen erklaren zu kénnen, indem dort eine 
negative Raumladung das Kristallgitter besonders storen und eine verbesserte 
Leitfahigkeit herbeifiihren sollte. Die Verff. bestatigen, dab bei emem Detektor, 
der aus einer Platinspitze gegen einen Kristall besteht, der stromrichtungsempfind- 
liche Widerstand ganz in der Nahe der Spitze sitzt. Sie glauben aber nicht an 
Vredes Theorie, teils weil sie mit vielen Spitzen (Biirste) eme Abnahme der > 
Gleichrichtung gefunden haben, teils weil gewisse (nicht sehr iiberzeugende) 
Versuche, die Gitterauflockerung durch negative Ionen nachzuweisen, negativ 
verliefen. In feuchten Gasen gab manchmal der lose oder vielleicht gerade 
gehobene Kontakt die umgekehrte Gleichrichtung, wohl infolge galvanischer 
Wirkung in der Feuchtigkeitshaut auf der Metalloberflache. Wie friiher Vrede, 
konnten auch die Verff. bei ganz remem PbS keine Detektorwirkung nach- 
weisen. Rk. Holm. 


P. Boning. Theorie der Polaritatseffekte beim Stromdurchgang 
durch feste Stoffe. ZS. f. Phys. 66, 581—597, 1930, Nr. 9/10. Verf. ent- 
wickelt im Anschlu8 an eine friiher gegebene ‘Theorie der Ionenadsorption an 
inneren Grenzflachen (ZS. f. Fernmeldetechn. 8, 162, 1927; ZS. f. techn. Phys. 10, 
82, 1929) eine Erklarung des Mechanismus der Polaritatseffekte, wobei sich ergibt, - 
da®B die Theorie nicht nur den groben Ziigen der Erscheinungen, sondern auch 
ihren Feinheiten gerecht wird. Dartiber hinaus wird in das Gebiet des elektrischen 
Durchschlages fester Dielektriken vorgestoBen. SchlieBlich ergeben sich einige 
Hinweise auf den Bau der Detektorkristalle. Giintherschulze. 
Erich Marx und A. E. Herbert Meyer. Uber einen neuen lichtelektrischen 
Effekt an Alkalizellen. Phys. ZS. 31, 352—357, 1930, Nr. 8. (Vortrag 
10. Tagung Gauverein Thiiringen-Sachsen-Schlesien d. D. Phys. Ges. in Breslau, 
Januar 1930.) Vgl. Erich Marx, Naturwissensch. 17, 806—807, 1929, Nr. 41; 
diese Ber. 11, 792, 1930. Hi: Ebert. 


J. Klaphecke. Uber das photoelektrische Verhalten von : Salzen, 
insbesondere tither die Wirkung des langwelligen Lichtes auf mit 
kurzwelligem Licht bestrahlte Salze. ZS. f. Phys. 67, 478—496, 1931, 
Nr. 7/8. Die vorliegende Abhandlung schlieBt sich an die von J. Werner (diese 
Ber. 10, 2240, 1929) ttber den Hallwachseffekt bei Salzen an. Wahrend dieser 
fast ausschlieBlich sublimierte oder scharf getrocknete Salze untersucht hat, 
also Salze mit verhaltnismaBig wenig Lockerstellen, hat der Verf. die Versuche 
auf aus Lésungen auskristallisierte Salze ausgedehnt; diese enthalten viele Wasser- 
molekiile eingeschlossen und daher ist die Zahl der Lockerstellen gro8. Hierdurch 
werden die Erscheinungen vielfach stark verdindert. Die Empfindlichkeit dieser 
Praparate ist viel gr6éBer als die der Sublimate; auch nimmt die Photoelektrizitat 
mit der Zeit zu, was sich durch Entfernen der adsorbierten Wasserschicht erklart. 
Beim langeren Stehen im Vakuum oder durch Erhitzen geht die Kurve wie bei 
Werner in eine fallende tiber. Die Salze zeigen anfangs keine Spur eines Photo- 
effektes bei Bestrahlung mit langwelligem Licht. Werden sie aber vorher langere 
Zeit mit Quarzquecksilberlicht bestrahlt, so werden sie auch fiir sichtbare Strahlen 
lichtelektrisch empfindlich. Diese Erscheinung entspricht der Verfarbung erster 
Art und riihrt von dem durch das Licht gebildeten Amikron des Metalls her. 
Belichtete Salze senden nach Ausschalten des Lichtes bei Steigerung der Tem- 
peratur Elektronen aus. Die lichtelektrische Empfindlichkeit der Salze fiir lang- 
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welliges Licht nimmt mit der Dauer der Bestrahlung mit Quarzquecksilberlicht 
zu, und zwar um so schneller, je kleiner das Feld ist, das am Salz liegt; bei kiirzerer 
Dauer der Vorbestrahlung verschwindet bei gewohnlicher Temperatur der Photo- 
effekt des langwelligen Lichtes bereits bei niederen Spannungen, ist aber, wenn das 
Salz langer mit Quarzquecksilberlicht belichtet wird, auch bei hdheren Spannungen 
vorhanden. Durch kurzes Belichten mit langwelligem Licht kénnen die vorher 
belichteten Salze empfindlicher werden. Die Erscheinung ist analog der Phospho- , 
reszenz. Der Verf. hat noch eingehend die Verhaltnisse untersucht, wenn lang- 
welliges und kurzwelliges Licht gleichzeitig wirken. Die hierbei beobachteten 
Erscheinungen sind vielfach analog denen, welche bei der Fluoreszenz, Phos- 
Phoreszenz und dem inneren lichtelektrischen Effekt auftreten, und es ergibt 
sich als allgemeiner Satz, daB eine Anderung des inneren lichtelektrischen 
Effektes auch eine Anderung des auf eren bedingt. G. C. Schmidt. 


W. Kluge und E. Rupp. Uber lichtelektrische Wirkung und Elektronen- 
beugung an hydrierten Kaliumoberflachen. Phys. ZS. 32, 163—172, 
1931, Nr. 4. [S. 969.] Rupp. 


James J. Brady. Photoelectric properties of atomic layers of po- 
tassium on a silver surface. Phys. Rev. (2) 87, 230, 1931, Nr. 2. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Atomare Schichten von K wurden auf einer versilberten Glas- 
flache niedergeschlagen, die auf der Temperatur der fliissigen Luft gehalten wurde. 
Mit Hilfe einer eigens konstruierten Vakuumrohre konnte ein gut definierter 
Strahl von K-Atomen erhalten werden. Die Schichtdicke wurde aus dem Dampf- 
druck des erhitzten K und der Dauer des Niederschlages bestimmt. Der Druck 
seinerseits wurde einer von H. Rowe (Phil. Mag. 8, 540, 1927) gegebenen Tabelle 
entnommen, die Temperatur des erhitzten K mit einem Thermoelement gemessen. 
Fiir verschiedene Schichtdicken wurden spektrale Verteilungskurven aufgenommen. 
Die langwellige Grenze lag fiir Monoschichten (3 . 10'° Atome/em?) bei gréBeren 
Wellenlangen, als fiir irgendeine andere Dicke. Die maximale Emission dagegen 
fand bei fiinf Atomlagen statt. Die Kurven nahern sich der Wellenlangenachse 
ganz steil bei Dicken von einer Atomlage oder weniger, im Gegensatz zu einer 
asymptotischen Naherung bei einer gré8eren Anzahl von Lagen. Fiir Dicken 
von mehr als zwélf Atomlagen fallen die Kurven zusammen. Giintherschulze. 


A. H. Warner. A tungsten surface with a dual work function. Phys. 
Rev. (2) 37, 233, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) In einer friiheren Ver- 
Offentlichung (Phys. Rev. 33, 815, 1929) hat der Verf. versucht, gewisse photo- 
elektrische EHigentiimlichkeiten einer Wolframoberflache durch die Annahme 
zu erklaren, da8 Verunreinigungen in einzelnen Flecken vorliegen, die eine andere 
Abloésearbeit haben als die des Metalls. Diese Annahme wurde mit Hilfe einer 
neuen Réhre gepriift, in der ein Faden von technischem Wolfram auf die Gefab- 
wand verdampft wurde, so da8 er eine verunreinigte Oberflache bildete, deren 
_ photoelektrische Eigenschaften ermittelt wurden. Ein zweiter Faden des gleichen 
Materials wurde zur Messung der Ablésearbeiten der reinen und der verunreinigten 
Oberflaiche benutzt. Er diente gleichzeitig als Anode fiir die photoelektrischen 
Messungen. Ein Photostrom trat zuerst bei 5800 A ein. Obwohl er auBerordentlich 
klein war (10-14 Amp.), lieBen sich an ihm Maxima und Minima nachweisen, 
die der Lichtquelle entsprachen. In der Gegend von 2650 A nahm er plétzlich 
zu und war jenseits dieses Punktes fiir eine reine Wolframobertflache charak- 
- teristisch. Der Faden lie® sich aktivieren, bis er eine Ablésearbeit von 2,29 Volt 
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(5400 A) hatte. Es ist bekannt, da fiir reines Wolfram die Ablésearbeit 4,54 Volt 


(2690 A) betragt. Die Werte wurden mit Hilfe der Gleichung i= AT%e- UT 


erhalten. Gintherschulze. 


Arthur E. Kennelly. Magnetic Circuit Units Adopted By 1.E.C. Electr. 
Engin. 50, 133, 1931, Nr. 2. Die Mitteilung enthalt emen Bericht tiber die Be- 
schliisse, welche in betreff der Benennung der magnetischen Einheiten auf der 
Tagung der Internationalen Elektrotechnischen Kommission im Sommer 1930 
in Stockholm gefaBt wurden. Gegentiber den bereits referierten Berichten tiber 
diese Beschliisse treten keine neuen Gesichtspunkte in die Erschemung. 

wv. Steinwehr. 
F. E. Haworth. A Magnetic Curve Tracer. Bell Syst. Techn. Journ. 10, 
20—32, 1931, Nr.1. Es wird eine Apparatur zur genauen photographischen 
Registrierung von Hysteresiskurven und Kurven der Anfangsmagnetisierung 
beschrieben, bei der die Drehkraft der Aufhangung des beweglichen Systems des 
Fluxmeters in jedem Augenblick durch einen vermittelst einer lichtelektrischen 
Zelle gesteuerten Strom aufgehoben wird. Die Einrichtung ist so getroffen, dai 
die Starke eines von dem Spiegel des Fluxmeters reflektierten Lichtstrahls durch 
einen geeignet gestalteten Schlitz so modifiziert wird, da die erwiinschte Beein- 
flussung der lichtelektrischen Zelle zustande kommt. Zur Registrierung der 
Ausschlage des Fluxmeters dient ein auf einen Zylindermantel befestigtes licht-— 
empfindliches Papier, das drehbar in einem mit einem Schlitz versehenen Gehause 
eingeschlossen ist. Mit der Zylinderachse fest verbunden ist ein Schleifkontakt, 
der sich bei Drehung des Zylinders tiber den Widerstand einer Potentiometer- 
anordnung bewegt und dadurch die Stromstarke und Stromrichtung in der 
Magnetisierungsspule meSBbar reguliert. Die zu jeder Stellung des Zylinders 
gehorenden Ausschlage des Fluxmeters werden durch die Ablenkung eines zweiten 
Lichtstrahles durch den Spiegel des Instruments auf das lichtempfindliche Papier 
in der Trommel tibertragen. Der Abhandlung ist eine aufgenommene Eichkurve, 
welche die gute Proportionalitaét der Angaben des Instruments erkennen 1aBt, 
sowie eine Reihe von aufgenommenen Kurven, welche 8 in Abhangigkeit von 
fur eine Reihe von ferromagnetischen Materialien darstellen, beigegeben. 

v. Steinwehr-. 
L. F. Bates. The Curie Points. Proc. Phys. Soc. 48, 87—95, 1931, Nr. 1 
(Nr. 236). Kurze Besprechung der von Forrer aufgestellten Theorien (vgl. diese 
Ber. 11, 1458, 1930). Kussmann. 


Robert F. H. Chao. Some formulas for the strength of the magnetic 

field of a cylindrical coil. Mass. Journ. Math. Phys. 10, 13—18, 1931, Nr. 1. 
Fiir die magnetische Feldstarke in der Umgebung einer kurzen stromdurch- 
flossenen zylindrischen Spule werden allgemeine Formeln abgeleitet und mit den 
tblichen Naherungsformeln verglichen. Kussmann. 


Edward G. Herbert. The Hardening of Metals by Rotating Magnetic 
Fields. Proc. Roy. Soc. London (A) 180, 514—523, 1931, Nr. 814. Es wird 
berichtet tiber eine Reihe merkwiirdiger Effekte, die die Beeinflussung des zeitlichen 
Ablaufs der Vergiitung (Aushaértung) von iibersittigten Mischkristallen durch 
Magnetfelder betreffen. Die Erscheinungen wurden zuerst an abgeschreckten. 
Stéhlen beobachtet. Wird ein solcher Stahl der Wirkung eines starken magnetischen 
Feldes (rund 16000 GauB) ausgesetzt und etwa 50mal ummagnetisiert — was 
durch Rotieren des Probestiickes erreicht wird —, so zeigt die mechanische Harte 
gegentitber dem Zustand vor der Behandlung eine Abnahme um etwa 30 bis 
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50 Brinellemheiten, die sich nach einigen Stunden allmahlich wieder ausgleicht. 
Der Versuch lieB sich beliebig oft wiederholen wnd wird durch eine Reihe von 
Schaubildern’ an den verschiedensten Stahlsorten belegt. Die Durchfithrung 
des Prozesses an nicht-ferromagnetischen Metallen ergab dann ebenfalls eine zwar 
geringere, aber doch deutlich feststellbare (etwa 3 bis 5 Brinelleinheiten) Anderung 
der mechanischen Harte. An der Legierung Duralumin zeigte sich eine Verschieden- 
heit der Harte-Zeit-Kurve bei magnetisch behandelten und nicht behandelten 
Proben. Der Verf. weist darauf hin, daB sich eine Erklarung der Erscheinungen 
zurzeit nicht geben 1aBt. Kussmann. 


W. J. de Haas and C. J. Gorter. Determination of the susceptibility of 
cuprisulphate-pentahydrate at low temperatures; the magneton 
numbers in the iron group. Proc. Amsterdam 33, 1101—1105, 1930, Nr. 10; 
Comm. Leiden Nr. 210d. Im Verfolg des Einflusses des Baues der Molekeln auf 
ihre Suszeptibilitat untersuchen die Verff. die Suszeptibilitat von CuSO, .5 H,O 
zwischen 290 und 14,29° K und finden, dafS§ sie dem Curie-Weissschen Gesetz 
mit © — — 0,70° und einem 7’ T = 18,3 .10-4 folgt, was 9,51 Weissschen 
Magnetonen entspricht. Im Zusammenhang damit werden die Magnetonenzahlen 
in der Eisengruppe einer Diskussion’ unterzogen: Die Bose-Stonersche Theorie 

ibt die experimentell bestimmten Magnetonen in der ersten Halfte der Gruppe 
my). VY ,V~,Cr., Cr, Fe ) sehr gut, in der zweiten (Fe’, Co, Ni’, Cu’) 
noch gut wieder, wahrend bekanntlich die Theorie von Hund fiir die Eisengruppe 
groBtenteils versagt und die von Laporte-Sommerfeld ebenfalls recht wenig 
brauchbar ist. O. v. Auwers. 


W. J. de Haas and P. M. van Alphen. The dependence of the susceptibility 
of diamagnetic metals upon the field. Proc. Amsterdam 33, 1106—1118, 
1930, Nr. 10; Comm. Leiden Nr. 212a. Die Verff. hatten friiher (diese Ber. 
§. 221) eine eigenartige Anomalie der Widerstandsinderung im Magnetfeld 
bei tiefen Temperaturen an Wismuteinkristallen festgestellt. Won dem Gedanken 
ausgehend, dali zwischen magnetischer Widerstandsénderung und Suszeptibilitat 
ein enger Zusammenhang bestehen mu8, untersuchen sie nunmehr die Abhangigkeit 
der diamagnetischen Suszeptibilitat von Bi-Hinkristallen bei verschiedenen 
tiefen Temperaturen von der Feldstarke und kommen zu dem tiberraschenden 
Resultat, daB diese eine periodische Funktion der Feldstarken ist. Bei 1 zur 
binaren Achse verlaufendem Magnetfeld zeigen sich bei 14,2° K Maxima zwischen 
5 und 7,5kOe und zwischen 10 und 15 kOe; bei paralleler Orientierung sind die 
Maxima zu etwas héheren Feldwerten verschoben. Ebenso zeigt die Suszeptibilitat 
fiir verschiedene Feldstarken als Parameter ganz verschiedene Abhiangigkeit 
von der Orientierung zum Feld, die keineswegs nur eine mit 30° verlaufende 
Periode enthalt. Als Nebenresultat wird festgestellt, da der Diamagnetismus 
von Blei zwischen + 16 und — 259,4° C mit sinkender Temperatur um 15% steigt. 

O. v. Auwers. 
B.C. Wiersma, W. J. de Haas and W. H. Capel. On the Change of the Mag- 
netic Moment of NO with Temperature. Proc. Amsterdam 33, 1119—1124, 
1930, Nr. 10; Comm. Leiden Nr. 212b. Das magnetische Moment von NO wird 
n Abhangigkeit von der Temperatur zwischen 112,77 und 292,1° K gemessen 
ind seine Anderungen in guter Ubereinstimmung mit den theoretischen Werten 


yon van Fleck (Phys. Rev. 31, 585, 1928) gefunden. Es sinkt mit sinkender 
Temperatur. O. v. Awwers. 


| i A 1 o ischer Wechsel- 
erhard Lubszynski. Gerat zur Messung kleiner magnetische pone) 
Be. Att ie ZS. 62, 312—314, 1931, Nr. 10. Verf. beschreibt ein Gerat 
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zur Messung schwacher magnetischer Wechselfelder, das zur Untersuchung 
magnetischer Storungen bei der Niederschrift von Oszillogrammen mit den: 
Kathodenstrahloszillographen entwickelt wurde und auf einer Kombination vor 
MeBspulen mit einem Gleichstromverstarker beruht. Uber ausgefuhrte Messunger 
der magnetischen Felder in der Nahe von elektrischen Maschinen, Transformatorer 
und Sammelschienen wird berichtet. Geyger. 


Kurt Goeht. Eisen- und Riickstromverluste in wechselstromgespeisten 
Einphasenkabeln. Dissertation Darmstadt 1930, 51S. Wahrend sich im Dreh- 
stromkabel die Einzelfelder der drei Phasen aufheben, so da8 Mantel und Armatur 
im feldfreien Gebiet liegen, bildet sich bei Unterbringung der einzelnen Phasen 
in getrennten Kabeln zwischen ihnen ein Wechselfeld aus, wodurch in der Be- 
wehrung hohe Spannungen induziert und betrachtliche Eisenverluste hervor- 
gerufen werden. Wird Blei und Eisen an den Kabelenden miteinander verbunden. 
so flieBt ein starker Riickstrom, der die Eisenverluste vermindert, aber starken 
Stromverlust verursacht.” Verf. versucht nun tiber Wesen und Héhe dieser Ver- 
luste gréBere Klarheit zu schaffen, berichtet dazu tiber Messungen an einem 
Versuchskabel mit verschiedenen Bewehrungen bei verschiedenen Phasenabstanden, 
untersucht die Ergebnisse eingehend theoretisch, wobei er die Transformatoren- 
gleichungen zugrunde legt, zeigt Wege zur Vorausberechnung und vergleicht 
deren Ergebnisse an verschiedenen Kabelsorten mit Versuchswerten. SchlieBlich 
folgt eine Besprechung der bisher versuchten Methoden zur Verminderung der 
Verluste in Mantel und Armierung; eine den Anforderungen der Praxis voll ge- 
niigende Lésung ist bisher noch nicht gefunden worden, so dai man die recht 
betrachtlichen Verluste der Einphasenkabel mit in Kauf nehmen mu8, wenn 
die Hohe der Spannung eine so starke Isolation erfordert, da’ ein Drehstromkabel 
nicht mehr geniigend beweglich und biegungsfahig hergestellt werden kénnte. 


Spress. 
Alfred Eule. Die bisherige Entwicklung der Kabelendverschlisse 


ohne VerguBmasse. Siemens-ZS. 11, 95—102, 1931, Nr. 2. Hi. Ebert. 


G. Hauffe. Unsymmetrische Drehstromsysteme. Elektrot. u. Maschinenb. 
49, 141—142, 1931, Nr. 8. 


Milan Krondl. Das Arbeitsdiagramm des Boucherot-Motors. Elektrot. 
u. Maschinenb. 49, 161—167, 1931, Nr. 9. 


Hanskarl Voigt. Vereinfachung des Leerlaufverfahrens zur Bestimmunl 
des Lauferwiderstandes von Asynchronmotoren. Elektrot. u. Ma. 
schinenb. 49, 167—168, 1931, Nr. 9. Scheel, 


Robert Pohl. Stromverdrangung in Statorwicklungen als Wirkung 
des Stirnstreufeldes. (2. Bericht.) Elektrot. ZS. 51, 1739—1744, 1930, Nr. 51 
Im Anschlu8 an eine frithere Arbeit (Elektrot. ZS. 1930, S. 1195) ‘werden die 
Ergebnisse von Streufelduntersuchungen mitgeteilt, die an einem 12500 kVA. 
Turbogenerator mit Zweischicht-Stabwicklung ohne Schirmringe unter ver 
schiedenen Belastungsverhaltnissen durchgefiihrt wurden. Das Stabendquerfelc 
uber dem unmagnetischen Teil der Bandage fallt fiir den Bohrungsstab bedeutenc 
starker aus als fiir den Riickenstab und erzeugt in ihm erhebliche Zusatzverluste 
wenn es nicht durch Einbeziehung der Stabenden in das Verschrankungssystem 
des Stabes kompensiert wird. Es wird kurz dargelegt, wie diese Einbeziehuns 


- zu erfolgen hat. Zahlreiche Oszillogramme sind der Arbeit beigefiigt. Geyger 
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R. Schaar. Der nachtragliche Einbau von Kurzschlu&-Priifein- 
Tichtungen in Wechselstrom-Bahnanlagen. Siemens-ZS. 11, 32—36, 
1931, Nr. 1. Um die starke Beanspruchung der Schalter in Bahnanlagen bei 
mehrmaligem Wiedereinschalten auf einen in der Fahrleitung noch bestehenden 
KurzschluB zu vermeiden, baut man Kurzschlu8-Priifeinrichtungen ein, die darin 
bestehen, da zunachst mit einem Hilfsschalter ein Priifwiderstand eingeschaltet 
wird. Die GréBe des Priifstromes l48t erkennen, ob der Kurzschlu8 noch besteht 
oder nicht. Der nachtragliche Einbau dieser Prufeinrichtung in eine Einphasen- 
Wechselstromanlage wird beschrieben. HH. H. Linckh. 


Th. Laible. Spannung und Frequenz am Kommutatoranker. Elektrot. 
u. Maschinenb. 49, 121—125, 1931, Nr. 7. Verf. berechnet die Spannung, die bei 
einer zweipoligen Maschine in der durch die beiden Biirsten bestimmten Anker- 
spule induziert wird. Diese Spannung ist eine Funktion der Zeit und des Winkels «, 
den die Spulenachse mit einer beliebigen im Raum festen Achse bildet. Setzt man 
diesen Winkel « konstant, so erhalt man die Spannung an den Biirsten. An den 
Fallen der Gleichfeldmaschine, der Wechselfeldmaschine, der Drehfeldmaschine 
und des Frequenzumformers ohne Statorwicklung wird die Anwendung der 
Berechnungsmethode genauer erlautert. Hi. E. Linckh. 


‘E. Zakarias. Ubersetzungsverhaltnis bei kapazitiver Spannungs- 
transformation. Elektr. Nachr.-Techn. 8, 42—45, 1931, Nr. 1. Verf. stellt die 
Gleichung des Ubersetzungsverhaltnisses fiir einen kapazitiven Transformator 
auf, der zum Betrieb eines Hochfrequenzofens dienen soll. Der Ohmsche Wider- 
stand der Ofenspule wird zunachst, um einfachere Ableitungen zu erhalten, gegen 
den induktiven Widerstand vernachlassigt. Unter der Annahme, dai die Ofen- 
spule durch die parallelgeschalteten Kapazitaten des Transformators auf die 
Generatorfrequenz abgestimmt ist, findet Verf., da®8 das ,,theoretische‘‘ Uber- 
setzungsverhaltnis mit dem wirklichen iibereinstimmt. Das wirkliche Uber- 
setzungsverhaltnis nimmt jedoch bei kapazitiver Gesamtbelastung der Hoch- 
frequenzmaschine ab, wahrend es bei induktiver Belastung zunimmt. Im prak- 
tischen Betrieb einer Hochfrequenzschmelzanlage kommt wegen der im Interesse 
des Wirkungsgrades notwendigen Kompensation der Maschinenstreuspannung 
nur eine kapazitive Belastung der Hochfrequenzmaschine in Frage, weshalb man 
also mit kleinerem Ubersetzungsverhaltnis als dem theoretischen rechnen muB. 
Das Verhaltnis der Groen der einzelnen Kapazitaten zueinander fiir verschiedene 
Ubersetzungsverhaltnisse wird diskutiert. Als Verstimmungsfaktor wird das 
Verhaltnis von Generatorblindleistung zu Spulenblindleistung ermittelt. Verf. 
zeigt in einer Tabelle den Zusammenhang des theoretischen mit dem wirklichen 
Ubersetzungsverhaltnis fiir einen der Praxis entnommenen Fall. Zum SchluS 
berechnet und diskutiert Verf. den durch Vernachlassigung des Spulenwider- 
standes verursachten Fehler. Kreielshewmer. 


Alexander Russell. The inductance coefficients of a part of a circuit, 
and their applications. Journ. Inst. Electr. Eng. 69, 270—280, 1931, Nr. 410. 
Im Zusammenhang mit Problemen an Kabeln und ihren Umbiillungen halt Vert. 
in einigen Fallen die Einfiihrung eines _,,partiellen Induktionskoeffizienten 

fiir zweckmaBig, zum Unterschied von den gewohnlichen Selbstinduktions- und 
gegenseitigen Induktionskoeffizienten, deren Formelausdricke nur auf vollstandige 
Stromkreise anwendbar sind. Z.B. werden bisweilen Formeln fiir den gegen- 
seitigen Induktionskoeffizienten zwischen zwei Leitern fiir die Langeneinheit 
angegeben. Diese Bezeichnungsweise setzt voraus, dab die induktive Wirkung 
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des ersten auf den zweiten Kreis dieselbe ist wie die des zweiten auf den ersten. 
Obgleich diese Annahme fiir vollstandige Stromkreise richtig ist, braucht sie} 
durchaus nicht fiir Teile des Kreises zu gelten. Verf. gibt eine Ubersicht der’ 
Gleichungen des partiellen Induktionskoeffizienten fur zwei hohlzylindrische: 
Leiter, wenn beide Leiter sich benachbart sind und wenn einer den anderen umgibt, 
Diese Formein ergeben Ubereinstimmung mit den Gleichungen Maxwells und 
Rayleighs fiir die vollstandigen Koeffizienten. Die Formel fur ein konzentrisches| 
Kabel zeigt zuerst, da% die Wirkung der Induktivitat des inneren Stromes auf den 
auBeren einen Kondensatoreffekt bei dem 4uBeren Strom zur Folge hat, d. h. der’ 
wirksame Selbstinduktionskoeffizient des 4uBeren Leiters wird negativ. Das Problem 
eines dreifach konzentrischen Kabels wird diskutiert und gezeigt, wie die Theorie die 
Wirkung der Induktivitat erklart, indem sie dazu fiihrt, bei emem gewohnlichen 
konzentrischen Kabel den Strom an der auBeren und inneren Oberflache des 
inneren bzw. auBeren Leiters zu konzentrieren. Anstatt dies mit ,,Skineffekt~ 
oder ,,Wirbelstromeffekt‘‘ oder dergleichen zu bezeichnen, nennt Verf. diese Er- 
scheinung ,,Heavisideeffekt‘‘. Obgleich die Verluste in den Manteln in gewissen 
Fallen mittels des partiellen Induktionskoeffizienten gefunden werden kénnen, 
ergibt diese Methode Fehler, wenn die Hiillen zwei oder mehr Innenleiter umgeben, 
die von Ein- oder Mehrphasenstrémen durchflossen sind. In diesem Falle mége 
die algebraische Summe der Stréme, die in einem bestimmten Augenblick durch 
den Querschnitt der Hiille flieBen, Null sein. Dies zeigt, da durch den Querschnitt 
Strdéme sowohl in der einen wie in der anderen Richtung flieBen. Die Stromdichte 
variiert, sowohl nach GréBe als auch Richtung, wenn wir den ganzen Querschnitt 
betrachten. Eine Formel fiir die Hiillenverluste in einem Zweileiterkabel wird 
angegeben. Krevelsheimer. 
E. T. Norris. Power transformers. Electrician 106, 34—35, 1931, Nr. 2745. 
Transformatoren fir 60000 KVA sind fiir die Elektrizitaétsversorgung Englands 
zum Hinbau fertiggestellt. Noch gré8ere Einheiten bis 80000 kVA bei 66 KV und 
75000 kVA bei 132 kV sind im Bau. Die Kihlvorrichtungen und das Schalten 
unter Last sind die auffallendsten Merkmale der Entwicklung in der Trans- 
formatorenherstellung. Das Gewicht der Transformatoren ist im Verhaltnis zur 
Leistung bedeutend zuriickgegangen. Entsprechend sind auch die Preise gesunken. 
Bevorzugt werden die teuren Transformatoren mit verhaltnismaBig geringen 
Verlusten. Pfestorf. 


E. T. Norris. Distribution transformers. Electrician 106, 162—163, 1931, 
Nr. 2748. Die Windungsisolation der Transformatoren in Verteileranlagen wider- 
steht nach der Untersuchung des Verf. nicht Wanderwellen, die iiblicherweise 
in solchen Netzen auftreten kénnen. Obwohl die Windungsisolation nachweislich 
beschadigt ist, halt der Transformator dennoch der iiblichen Spannungsprobe 
mit 50 Hertz stand. Die beschadigten Stellen bilden lediglich eine ernste Gefahr 
bei langerer Beanspruchung oder im Betrieb bei auftretender Uberlastung. Sie 
fiihren dann zu schweren Kurzschliissen. Die durch Uberspannungen hervor- 
gerufenen Durchschlage bestehen aus Durchschligen zwischen den Windungen 
oder den einzelnen Lagen, nicht aber aus Durchschlagen gegen Erde oder gegen 
die Niederspannungswicklung. Die Phase, die durch den Ferranti-Wellenschlucker 
geschutzt war, zeigte keine einzige Fehlstelle in der Isolation. Pfestorf. 


H. R. Climie. Voltage drop. Electrician 106, 164, 1931, Nr. 2748. Die e. 
wendung exakter Formeln fiir die Berechnung des Spannungsabfalls in Leitungen 
ist wegen der groBen Schwankung des Widerstandes der Leiter durch Temperatur- 
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aénderung nicht erforderlich. Es genugt, den Spannungsabfall nach Formeln 
mit einer Genauigkeit von etwa 14%4% zu berechnen. Die Naherungsformel des 
Verf. fiir Wechselspannung lautet: 

a . kW 1,08 — tg 0 

Spannungsabfall in Volt = kV 1] os Pea | : 
1 = Lange in miles, R = Widerstand des Leiters je mile, kV = Spannung am 
Leitungsende, kV = iibertragene Leistung, d = Durchmesser des Leiters in inch, 


!.D,.D,.D, 
D = Entfernung in feet zwischen den Leitern in einer Ebene oder D = a :, 
falls eine andere Leiteranordnung gewahlt ist. Pfestorf. 


Power line supports. Electrician 106, 177—180, 1931, Nr. 2748. Freileitungs- 
maste aus Holz, Stahl und Eisenbeton und ihre Verwendungsméglichkeiten 
werden beschrieben. Englische und amerikanische Gittermastkonstruktionen 
und die drehbaren Traversen der AEG werden verglichen, die Fundierung und 
Stutzung von Holzmasten durch eiserne Querverbindungen erértert. Pfestorf. 


H.S. Newman. Porcelain insulators. Electrician 106, 56, 1931, Nr. 2745. 
»Als wichtig in der Entwicklung der Porzellanisolatoren in England im Jahre 1930 
ist die Herstellung von Hangeisolatoren zu nennen, die eine Belastung mit 10000 kg 

bei gleichzeitiger elektrischer Beanspruchung vertragen. Pfestorf. 


Jérn Lange. Zwischenkreise zur Filterung von Niederfrequenz- 
stré6men. ZS. f. Instrkde. 51, 93—95, 1931, Nr. 2. Bei einer groBen Anzahl von 
physikalischen und chemischen Untersuchungen kommen Tonfrequenzen zur 
Anwendung. Dabei ist in vielen Fallen Freiheit von Oberschwingungen erforderlich. 
Der Verf. beschreibt einen Rohrensender, der zu diesem Zweck mit Zwischenkreis 
arbeitet. Die bei diesen Tonfrequenzen verwendeten Resonanzkreise haben ein 
Dampfungsdekrement von 0,12, das fir die Mehrzahl der in Frage kommenden 
*Messungen nach Ansicht des Verf. nicht zu gro ist. Blechschmidt. 


K. Sohnemann. Entwicklung und Aufgaben in der Funktechnik. 
ZS. d. Ver. d. Ing. 75, 175—177, 1931, Nr. 6. Der Verf. gibt einen allgemein- 
versténdlichen Uberblick iiber die Probleme der drahtlosen Technik. Ausgehend 
von Raum- und Bodenwelle und der Heavisideschicht zeigt er die Art der Ver- 
-wendung der verschiedenen Teile des Frequenzbandes. Ftir das Gebiet des Rund- 
-funks erklart er die durch die Modulation gezogenen Grenzen beziiglich des Sender- 
frequenzabstandes. Es werden dann die Mittel zur Verbesserung des Fernempfangs 
geschildert, die in neuerer Zeit im Sender- und Empfangerbau angewendet werden. 
SchlieBlich wird iiber die Verwendungsméglichkeiten der kurzen Wellen und tiber 
die Methoden des Fernsehens referiert. Blechschmidt. 


Hi. Diamond. Applying the visual double-modulation type range 
to the airways. Bur. of Stand. Journ. of Res. 4, 265 — 287, 1930, Nr. 2 (RP: 148). 
-Flugzeugen kann drahtlos der Kurs gewiesen werden als Linie gleicher Feldstarke 
“yon zwei gekreuzten Richtsendern. Diese senden auf gleicher Welle gleichzeitig 
je mit einem Ton moduliert, auf welchen im Flugzeug je eine Resonanzzunge 
‘in einem Schauloch anspricht; gleicher Ausschlag der Resonanzzungen gibt dann 
den rechten Kurs an. Wenn die hochfrequenten Schwingungen der beiden Richt- 
‘sender nicht gleichphasig, sondern gegeneinander um 90° phasenverschoben sind, 
-entstehen nicht nur zwei um 180° gegeneinander verdrehte Kurslinien, sondern 
64* 
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deren vier. Fiir gleiche Amplituden und Aussteuerungsgrade der Sender legen 
die-vier Kurse um Winkel von je 90° auseinander. Werden jedoch 1. die Richt- 
sender verschieden stark gemacht, oder 2. deren gegenseitige Phasenverschiebung 
geandert, oder 3. die Schwingungen noch einer dritten ungerichteten Sendeantenne 
zugefiihrt, so kénnen durch diese Methoden und die verschiedenen Kombinationen 
von ihnen, wie Rechnungen und Diagramme dieser Arbeit zeigen, die verschie- 
densten Winkelkombinationen der vier Kurse nach Belieben erzeugt werden. 
Gegenseitige Storung der Richtsender wird verhindert. Auch durch Anderung | 
der Empfindlichkeit der einen Resonanzzunge im Flugzeug dureh shunten kann 
eine gewisse Abweichung der Kurse von einer gegebenen Kurslinie eingehalten 
werden. H. EH. Kallmann. 


A. 8. Angwin. Endeinrichtungen fiir den Seefunksprechverkehr. 
Einrichtung und Betrieb der Stationen des British Post Office. 
Electr. Comm. (Deutsche Ausgabe) 9, 56—61, 1930, Nr.1. Ubersicht tiber die 
Einrichtungen in Rugby tnd Baldock, die dem Telephonieverkehr mit Schiffen 
auf dem Wege nach New York dienen. Verwendet werden fiir vier Entfernungs- 
zonen je ein Paar Wellen mit etwa 500 kHz Abstand voneinander, namlich 60,3, 
35,8, 23,5, 17.5m der Reihe nach, die kiirzeste fiir die gré8te Entfernung. Da 
die Schiffsrouten sich andern und auch nicht dem geraden Wege folgen, ist scharfes _ 
Richtsenden ausgeschlossen; Biindelung bis zu 15° kommt zur Anwendung. 
Die Sendeantennen bestehen aus Gruppen von in Ebenen angeordneten Dipolen, 
die von quarzgesteuerten Gegentaktsendern mit 3 bis 5kW bei 90% Aus- 
steuerungsgrad gespeist werden. Zu den Empfangern gehéren Richtantennen 
in Zickzackanordnung; 1,5 Neper Gewinn gegeniiber einem einfachen senkrechten 
Draht. Anschlu8 der Fernsprechteilmehmer ohne Pfeifen wird durch eine kom- 
plizierte Schaltung erméglicht, die, von den Sprechstr6men mit sehr kleiner 
Ansprechdauer gesteuert, in jeweils nur einer Richtung den Sprechweg freigibt. 
H. E. Kallmann. 
Yojilto. Zur Theorie des Dynatrons. Elektr. Nachr.-Techn. 8, 23—30, 1931, 
Nr. 1. Die vorliegenden Theorien des Dynatrons nehmen die Gitterspannungen 
als konstant an. Das trifft aber nicht allgemein zu. Der Verf. gibt eine Theorie 
des Gitter- und Anodendynatrons, die eine Veranderlichkeit der Gitterspannungen 
bzw. der je nach Schaltung entsprechenden Spannungen beriicksichtigt. Unter 
Gitterdynatron wird eine Anordnung verstanden, bei der die Sekundaremission 
des Gitters zur Schwingungserzeugung benutzt wird. Zur Darstellung wird der 
Gitterstrom in den priméren Strom zwischen Kathode und Gitter und den sekun-— 
daren Strom zwischen Gitter und Anode zerlegt und entsprechend der Anodenstrom. 
Es wird die Verteilung der inneren Widerstande des Dynatrons untersucht, und 
die Differentialgleichungen an Hand eines Ersatzschemas fiir den Fall von 
Schwingungskreisen im Gitter- und Anodenkreis werden aufgestellt, sowie die 
verschiedenen Abstimméglichkeiten diskutiert. Als besondere Falle werden 
besprochen, wenn ein Schwingungskreis zwischen Kathode und Gitter liegt und 
die Anode direkt mit der Kathode verbunden ist, ferner wenn ein Schwingungskreis 
zwischen Gitter und Anode liegt und Gitter und Anode gegen die Kathode ab- 
gedrosselt sind. Die fiir den Fall des Gitterdynatrons ausfiihrlich entwickelte 
Theorie wird auf das Anodendynatron ausgedehnt. Blechschmidt. 


F. Gerth. Der derzeitige Stand der Entwicklung der ultrakurzen 
Wellen unter Beriicksichtigung ihrer Verwendungsméglichkeiten 
fur Rundfunkzwecke. Elektr. Nachr.-Techn. 8, 39—42, 1931, Nr. 1. Verf. 
schildert die Entwicklung der Herstellung und Bedeutung von ungedaéimpften 
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Schwingungen unter 10m Wellenlange und deren Anwendung auf Rundfunk 
und Fernsehen. Es wird gezeigt, wie die Erfolge im Empfangerbau eine Ver- 
groBerung der Reichweite bzw. eine Verkleinerung der Sendeenergie bei gleicher 
Reichweite erméglichen, wie mit Hilfe der Empfangsapparate die Ausbreitungs- 
vorgange studiert wurden, und wie die in den Empfanger iibertragene Energie 
durch gerichtete Strahlung wesentlich vergréBert werden konnte. Es wurde fest- 
gestellt, daB die Ausbreitung der ultrakurzen Wellen den Gesetzen der Optik 
folgt, d.h. da®8 nennenswerte Empfangslautstaérke nur vorhanden ist, solange 
direkte Sicht zwischen Sender und Empfanger besteht. Wegen der starken 
Dampfung in Erdnahe empfiehlt es sich, Sender und Empfanger mehrere Wellen- 
langen tiber der umgebenden Erdoberflache aufzustellen. Trotz der nur geringen 
Reichweite haben diese Wellen den Vorteil, da8 atmospharische Erscheinungen 
auf sie keinerlei Einflu8 ausiiben. Auch Fadingerscheinungen konnten bisher 
bei ihnen nur ganz vereinzelt beobachtet werden. Uber dem Meer ist mit einer 
3,5 m-Welle eine Verstandigung iiber 200 km Entfernung erreicht worden. Die 
definierte Reichweitengrenze der ultrakurzen Wellen zeitigte den Gedanken, 
soleche Sender fiir begrenzte Stadtgebiete aufzustellen, waihrend das Landgebiet 
wie seither durch GroBsender versorgt wiirde. Versuche haben gezeigt, daB Wellen 
von der GréBenordnung 7 m fiir die Durchdringung der Hausermauern am ge- 
* eignetsten waren, und es wurde festgestellt, daB in Stadtgebieten bei Verwendung 
einer Senderleistung von 1 kW (quarzgesteuerter 7 m-Sender in einer Héhe von 
ungefahr 30 bis 50m iiber der naéheren Umgebung) ein brauchbarer Empfang 
auf emem Umkreis von 7 km gewahrleistet war. Im weiteren wendet sich Verf. 
der Frage der Modulation zu. Selbsterregte Sender, die mittels Heisingschaltung 
moduliert waren, erwiesen sich nicht als brauchbar. KFremdgesteuerte Sender 
mit Gitterspannungsmodulation ergaben tiber einen grofien Aussteuerbereich 
eine geradlinige Modulationskurve. Ferner wurden Versuche mit Doppelmodulation 
ausgeftihrt, wobei der Sender zunachst mit 300m, dann spater mit 1600 m als 
Zwischentrequenz moduliert wurde, wahrend die eigentliche niederfrequente 
Modulation an dem Zwischenfrequenzsender erfolgte, wodurch auf der Empfanger- 
seite unter anderem die Verwendung eines normalen Rundfunkempfangers mit 
einem Ultrakurzwellen-Empfangsvorsatzgeraét erreicht werden sollte. Hierbei 
zeigten sich jedoch verschiedene Schwierigkeiten, deren Beseitigung noch nicht 
gelungen ist. . Kreielsheimer. 


‘E. Quick. Versagen der kurzen Wellen auf der Linie Europa—Nord- 
amerika in der Zeit vom 8. bis 12. August 1930. Elektr. Nachr.-Techn. 8, 
46—48, 1931, Nr.1. Auf Veranlassung des Verf. wurden die Zusammenhange 
studiert, die zwischen dem plétzlichen Versagen der Ubertragungsbedingungen 
auf kurzen Wellen und zwischen Storungen des erdmagnetischen Feldes 
bestehen, und gefunden, da die meisten Kurzwellenstérungen den gleichen 
Verlauf wie die erdmagnetischen Stérungen zeigen, jedoch zeitlich etwas ver- 
‘zogert waren. Die gréBte Haufigkeit der Stérungen trat auf Linien auf, die die 
gr6Bte Dichte der erdmagnetischen Kraftlinien auf der Ubertragungsstrecke 
umfaSten, was z. B. fiir die Linie Europa—Nordamerika in besonderem Mabe 
zutrifft. Aber auch an Tagen geringer erdmagnetischer Tatigkeit waren Kurz- 
wellenstérungen zu beobachten. Besonders auffallende Stérungen zeigten sich 
in der Zeit vom 8. bis 12. August 1930, in der wohl erdmagnetische Storungen 
vorhanden waren, jedoch nicht von solchem Ausma$, da die beobachteten 
Stérungen der Kurzwelleniibertragung hatten gerechtfertigt werden kénnen. 
‘Hiner aus Japan ‘kommenden Anregung folgend, nach der eine Stérung der Hea- 
-visideschicht und damit der Radioiibertragung durch Meteoritenschwarme in 
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den Bereich der Méglichkeit gezogen wird, soll nun auch in Deutschland nach- 
gepriift werden, ob gewisse Zusammenhange dieser Art erkennbar sind. Verf. 
gibt weiterhin einige Erlauterungen und graphische Veranschaulichungen tiber 
die GréBe der in der kritischen Zeit beobachteten Stérungen. Demnach war 
im groBen und ganzen wahrend dieser Tage der Verkehr auf kurzen Wellen unter- 
normal oder unbrauchbar. Nur in den Abend- und Nachtstunden von 18 bis 
22 Uhr MEZ war ein einigermaSen normaler Verkehr vorhanden, der meistens | 
in der Zeit zwischen 22 und 24 Uhr auf unbrauchbar herabfiel. Der Verkehr 
zwischen London und New York macht jedoch eine Ausnahme und ist gr6é8tenteils 
normal. Auch auf den Linien nach anderen Richtungen der Welt sind in diesen 
Tagen Stérungen bemerkt worden, jedoch von geringerem Ausmas. Mit langen 
Wellen von 13 bis 18km lieB sich der Verkehr an diesen Tagen auch nur mit lang- 
samem Tempo aufrechterhalten, wahrend die Kurzwellen fast ganzlich versagten. 
Kreielsheimer. 
Hrishikesh Rakshit. Radio Field-Strength Survey of the City of Cal- 
cutta and its Suburbs. Phil. Mag. (7) 11, 174—184, 1931, Nr. 68. Die Er- 
gebnisse einer quantitativen Feldstaérkenaufnahme von Calcutta und dessen 
Vororten werden mitgeteilt und zeichnerisch in einem Plan durch Linien gleicher 
Feldstarke wiedergegeben. Es wurde beobachtet, da8 die Schwachung der Wellen 
iiber Land viel groBer ist als tiber Wasser. Verf. findet Minima der Feldstarken, 
die durch Interferenz von Wellen, die aus verschiedenen Richtungen kommen, 
erklart werden. Hohe Bauwerke bewirken lokale Schwachungen, die erst in 
gréBeren Abstaénden durch Energien ausgeglichen werden, die von anderen Teilen 
der Wellenfront kommen. Alle diese Messungen stehen in Ubereinstimmung 
mit theoretischen Resultaten, aber infolge der. verschiedenartigen Zusammen- 
setzung der Medien, durch welche die Radiowellen hindurchgehen, kann der 
Effekt fiir einen beliebigen Ort nicht richtig vorausgesagt werden, ohne die Hilfe 
des aufgenommenen Feldstarkenverteilungsplans. Die Beobachtungen wurden 
bei der Wellenlinge 370,4.m und konstanter Senderintensitaét in einem Umkreis 
von 12 Meilen ausgefiihrt. Die Aufnahme des Senders erfolgte mit einem Zwei- 
rohrengeraét, welches als Voltmeter geeicht war. Hinzelheiten der Schaltung und 
die Wirkungsweise sind eingehend beschrieben. Kreielsheimer. 


Ph. Le Corbeiller. Over de trillingen van regulateurs en van triode- 
lampen. Tijdschr. Nederl. Radiogen. 5, 39—56, 1931, Nr. 2. Reglerschwin- 
gungen und Schwingungen in Elektronenréhren. Es wird eine Dampf- 
maschine mit einem direkten Zentrifugalregulator betrachtet. Das System hangt- 
von zwei Variablen ab, der Drehzahl und der Stellung der Regulatorhiilse. Die 
Lagrangeschen Gleichungen des Systems enthalten dann ein ,,gyroskopisches‘‘ 
Kopplungsglied, sowie eine ,,einseitige Elastizitat, d.h. von der Stellung des 
Regulators hangt die Anderungsgeschwindigkeit der Drehzahl ab, wahrend das 
entsprechende Gled in der Gleichung fiir die Vertikalgeschwindigkeit der Hiilse 
fehlt, da der Drehwinkel eine zyklische Variable ist. Unter gewissen Bedingungen 
kann diese einseitige Elastizitét als Hnergiequelle fiir Reglerschwingungen dienen. 
Dieser Anordnung wird eine Réhrenschaltung mit induktiver und Widerstands- 
kopplung zwischen Anoden- und Gitterkreis gegeniibergestellt, die als eine Regler- 
anordnung aufgefaht werden kann, denn bei Anderung der Anodenspannung 
andert sich der Anodenstrom nicht entsprechend, da gleichzeitig die Gitterspannung 
in umgekehrtem Sinne variiert. Auch bei dieser Schaltung tritt eine einseitige 
Elastizitét, nicht aber ein gyroskopisches Glied auf. Weiter werden fiir einen 
Tragheitsregulator mit Schwungrad, einen Regler mit elastisch angekoppeltem 
Reibungswiderstand und eine thermische Regeleinrichtun'g korrespondierende 
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Schaltungen mit Elektronenréhren angegeben. In allen Fallen werden nur kleine 
Schwingungen um die Gleichgewichtslage betrachtet; es wird zum SchluB an- 
gedeutet, wie die van der Polsche Theorie der Relaxationsschwingungen die 
Behandlung von Schwingungen mit groBer Amplitude erméglicht. Salinger. 


M. Knoll. Ein gasgefiillter Kleingleichrichter mit Oxydglihkathode. 
Elektrot. ZS. 52, 65—68, 1931, Nr. 3. Beschreibung einer neuen gas- (argon-) 
gefiillten Doppelweg-Kleingleichrichterréhre mit Oxydgliihkathode, welche kleine 
Abmessungen, geringe Herstellungskosten und hohe Lebensdauer besitzt. Durch 
besondere Anordnung der Elektroden in Verbindung mit Schirmwanden, wodurch 
eimerseits die Ionen in der Sperrphase schneller zum Verschwinden gebracht 
werden, andererseits die Feldverteilung zwischen den Elektroden giinstiger wird, 
bleibt der Riickstrom so gering, da8 man unterhalb gewisser Strom/Spannungs- 
grenzen mit kleinen Glaskolben ohne Anodenarme von der Gré8e einer Verstéarker- 
rohre auskommt. Die obere Grenze liegt zurzeit bei etwa 500 Voltey Anoden- 
spannung und 1,3 Amp. Gleichstromentnahme. Besondere gute ,,Schirmwirkung‘ 
zeigen bei den héheren Spannungen isolierte oder mit der Kathode verbundene 
Schiwmzylinder, welche die Anoden konzentrisch einhiillen. Fiir lange Lebensdauer 
und guten Wirkungsgrad ist die Einhaltung gewisser physikalischer Bedingungen 
*beim Aufbau der Réhre notwendig, hauptsachlich bei der Gliihkathode, fiir die 
eine besonders widerstandsfahige Ausfthrungsform angegeben wird. Diese besteht 
aus einem Tragerdraht von hochschmelzendem Metall, z.B. Wolfram, auf den 
ein diinnerer Draht aufgewickelt ist (Doppelwendelform) ; die Flachen der innerhalb 
der Windungen vorhandenen Zwischenréume bewirken in diesem Falle ein gutes 
gleichmaBiges Haften des aufgebrachten Oxydniederschlages. Die Kontrolle 
des elektrischen Verhaltens der Réhre mit dem Schleifenoszillographen zeigt 
, den giinstigen Einflu8 der Schirmwande auf Riickstrom und inneren Spannungs- 
abfall; mehrere Oszillogramme sind wiedergegeben. Bei Réhren bis zu 350 Volt 
Gleichspannung ist die Lebensdauer auch dann noch befriedigend, wenn die 
Spannung fiir Gliihkathode und Anoden gleichzeitig angelegt wird. Die beschrie- 
bene Kleingleichrichterréhre eignet sich besonders fiir NetzanschluBgerate der 
Rundfunktechnik (Empfanger und kleinere Sender), Verstarkeraémter und Gebrauch 
in Laboratorien. Knoll. 


Herbert E.Ives. A multi-channel television apparatus. Journ. Opt. 
‘Soc. Amer. 21, 8—19, 1931, Nr. 1 und Bell Syst. Techn. Journ. 10, 33—45, 1931, 
Nr. 1. Die Verfahren, Fernsehbilder von sehr feinem Raster zu erhalten, wie Ver- 
groBerung des Frequenzbandes und die Verwendung mehrerer relativ schmaler 
Frequenzbander werden miteinander verglichen. Beide Verfahren verlangen, 
da die feinere Bildstruktur geringere Lichtintensitat zur Folge hat, vergréBerte 
Empfindlichkeit der photoelektrischen Elemente auf der Sender- und verstarkte 
Lichtquellen auf der Empfangsseite. Das beschriebene Vielfach-Leitungssystem 
‘hat einige Vorteile beziiglich des gedrangten Aufbaues tiber die entsprechende 
Hinfachleitungsapparatur, aber seitdem man zu kleinen Beleuchtungswinkeln 
_iibergegangen ist, ist die Lichtausnutzung nicht wesentlich verschieden. Bei der 
Methode, die mit Vergré8erung des Frequenzbandes arbeitet, miissen alle Teile 
der Apparatur hierfiir eingerichtet werden, was jedoch mit den heutigen Mitteln 
noch nicht zu erreichen ist. Das andere Verfahren fordert eine Vervielfachung 
der Apparateteile und sorgfaltigen Entwurf und Konstruktion dieser Teile, damit 
alle die zahlreichen elektrischen Kreise und Ausgangselemente voilkommen 
iibereinstimmend arbeiten. Jedoch stellt die Herstellung dieser unerléBlichen 
 GleichmaRigkeit der verschiedenen elektrischen Kreise und Ausgangselemente 
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kein fundamentales Problem dar, doch wachsen mit der Zahl der benutzten Kanale 
die Schwierigkeiten erheblich. Die Abhandlung enthalt schematische Darstellungen 
und mehrere photographische Reproduktionen der Apparatur. Auf der Sendeseite 
benutzt Verf. drei Photozellen und beim Empfanger findet eine Dreifach-Neon- 
Glimmlampe Verwendung. Kreielsheimer. 


Herbert E. Ives. Television in color from motion picture film. Journ. 
Opt. Soc. Amer. 21, 2—7, 1931, Nr. 1. Das Fernsehen erfordert eigentlich Gleich- 
zeitigkeit von Ereignis und Bildbetrachtung, was aber bei Filmen um so mehr in 
Frage gestellt ist, je mehr Zeit die photographische Entwicklung erfordert. 
Dennoch hat das Fernsehen mittels Films den Vorteil, den Transport des Films 
vermeiden zu kénnen und die Wiedergabe an den verschiedensten Orten gleich- 
zeitig zu erméglichen. Verf. beschreibt eine Methode der Bildiibertragung in 
Farben von farbigen Filmen und benutzt dazu den mit dem Namen , Kodakolor‘* 
bezeichneten gerippten Film (Photographic Journ. Sept. 1929, 8.402). Bisher 
war es iiblich, gefarbte Filme zu verwenden. Um solche Filme farbig zu tiber- 
tragen, beschreibt Verf. ein Verfahren, bei der eine Anordnung von Photozellen 
benutzt wird, die aus drei Abteilungen von farbenempfindlichen Zellen mit ent- 
sprechenden Filtern besteht, von denen drei getrennte Leitungen fiir rote, gruine 
und blaue Signale ausgehen. Das zu tibertragende Bild wird durch eine Nipkow-~ 
scheibe abgetastet und auf einen matten weiBen Schirm projiziert, von welchem 
das Licht auf die Photozellen reflektiert wird. Damit das Bild auf der Empfangs- 
seite wieder mit den Farben des tibertragenen Objekts tibereinstimmt, wird ein 
Drei-Lampen-Empfangsgerét benutzt. Je nachdem, ob die Filmbewegung eine 
gleichf6rmige oder ruckweise ist, werden verschiedenartige Nipkowscheiben zur 
Anwendung gebracht. Bei dem Kodakolorfilm ist das Bild nur schwarz und wei8, 
aber es ist aufgeteilt in ein dreifach lineares Mosaik durch linsenférmige Rippen — 
auf dem Film. Die Aufnahme erfolgt durch eine Linse mit drei Offnungen und die 
Projektion durch ein aéhnliches System mit dreifachem Stufenfilter fiir Rot, 
Grin und Blau. Das negative Original mu8 fiir die Zwecke der Projektion durch 
photographischen Umkehrproze8 in ein Positiv verwandelt werden. Eine Verviel- 
faltigung dieses Films ist nicht méglich. Zum Unterschied gegen den gefarbten 
Film wird jetzt jeder der drei voneinander getrennten verschiedenfarbigen Strahlen 
einer besonderen Photozelle zur Fernsehtibertragung zugefiihrt. Diese Zellen sind 
alle gleich und brauchen nicht farbenempfindlich zu sein. Zum Empfang dient 
dieselbe Apparatur wie bei farbigen Filmen. Mit der beschriebenen Apparatur 
lassen sich auch gewéhnliche Schwarz-weiB-Filme iibertragen, wobei bei diesen 
nur eine Ubertragungsleitung Verwendung findet. : Kreielsheimer. 


W. C. Jones. Condenser and Carbon Microphones. Their Construction 
and Use. Bell Syst. Techn. Journ. 10, 46—62, 1931, Nr. 1. Die beiden bei der 
Tonaufnahme des Films hauptsichlich verwendeten Arten von Mikrophonen 
werden beschrieben. Seit der Erfindung geeigneter Verstirker ist die Brauchbar- 
keit des Kondensatormikrophons nicht mehr beschrinkt. Meistens werden nach 
dem Wenteprinzip gebaute Kondensatorenmikrophone verwendet, als Platten 
die Membran und ein dahinterliegendes Blech, das gleichzeitig geniigend Luft- 
dimpfung verursacht, um die Resonanz der Membran zu verringern. Die 
Thermophon- und Schalldruckeichung, ihre Voraussetzung und Fehler, vor allem 
durch Schallreflexion, werden diskutiert. Das Kohlemikrophon mit konstruktiven 
und Materialverbesserungen der letzten Zeit ist beschrieben. Es kann stets ge- 
braucht werden, falls der Kohlenlarm in Kauf genommen Werden kann. Kon- 
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struktionszeichnungen und Eichkurven veranschaulichen die Giite der neuen 
Modelle. Hellerer. 


L. G. H. Sarsfield. X-ray apparatus. Electrician 106, 47—48, 1931, Nr. 2745. 
Uberblick tiber die Neuerungen der letzten Zeit auf dem Gebiet der Réntgen- 
apparaturen, deren Haupterscheinungen in diesen Berichten bereits besprochen 
wurden. A. Burmester. 


1. Krasso. Anwendung und Dosierung von Buckys Grenzstrahlen in 
der Augenheilkunde. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 42, 2. KongreBheft, 
8S. 13—14, 1931; vgl. diese Ber. S. 77. Risse. 


Braun. Uber Aufbewahrung von Réntgenfilmen. Fortschr. a. d. Geb. d. 
Rontgenstr. 42, 2. KongreBheft, S. 29—31, 1931. 1kg Nitrocellulosefilme (ent- 
sprechend 22 Filmen 30 x 40 oder 62 Filmen 18 x 24) entwickelt bei flammenloser 
Zersetzung etwa 300 Liter Gas (darunter 100 Liter Kohlenoxyd, 100 Liter Stick- 
oxyd und 2 bis 3 Liter Blausaiure). Diese flammenlose Zersetzung, ist daher ge- 
fahrlicher als der helle Brand. Selbstentziindung ist méglich (besonders bei 
dichtem Aneinanderliegen der Blatter), wenn auch noch nicht vorgekommen. 
Der wichtigste Schutz besteht im Schutz des Einzelfilms vor offenem Feuer durch 
eine ,,unverbrennbare Filmhiille‘‘ (flammensicheres Papier mit Metallfolie aus- 
geschlagen), die sich nach Versuchen der Chemisch-Technischen Reichsanstalt 
bewaéhrt haben. Die Filmaufbewahrungsschranke miissen automatisch véllig 
gasdicht sein. Das Filmarchiv ist am besten auBerhalb der bewohnten Réume 
in eigenen Stahlhéusern (fiir je 100 bis 300000 Filme) mit Sicherheitsventilen 
unterzubringen. Bei gré8erem Filmbrand ist Sauerstoffzufuhr und médglichst 
rasches Ausbrennenlassen zu empfehlen. Risse. 


Schaefer. Die Kathodenstrahlen. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 42, 
2. KongreBheft, S. 32—38, 1931: vgl. Schaefer und Witte, diese Ber. 8. 912. 
Risse. 


E. Sehliephake. Tiefenwirkung und selektive Wirkung kurzer elek- 
trischer Wellen. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 42, 2. KongreBheft, 8. 39, 
1931. Die Esausche Anordnung zur Erzeugung eines elektrischen Wechselfeldes 
mit einer Frequenz von 5 bis 150 Millionen Hertz zwischen Kondensatorplatten 
erméglicht, der Wirkung im Organismus eine bestimmte Richtung zu geben und 
sie dadurch zu lokalisieren. Die Warmewirkung in der Tiefe wird ebenso stark 
wie an der Oberflaiche bzw. 1a8t sich relativ zur Oberflachenerwarmung durch 
geeignete Anordnung der Platten variieren. Je nach Leitfahigkeit und Dielektri- 
zitatskonstante des Mediums wird das Maximum der Warmewirkung bei ver- 
schiedenen Wellenlangen erreicht. In dem komplexen Gewebe treten daher bei 
fortlaufender Anderung der Frequenz verschiedene Maxima auf. In der Diskussion 
bemerkt Paetzoldt, daB, wahrend bei Frequenzen von 10° Hertz der Korper- 
widerstand reinen Ohmschen Widerstand datstellt, bei Frequenzen, die um einige 
Zehnerpotenzen hdher liegen, die kapazitive Stromkomponente zunimmt und in 
dem von Schliephake untersuchten Gebiet dieselbe Gré8enordnung erreicht 
wie der Leitungsstrom. Dies erklart die gleichmaBigere Durchwarmung. Risse. 


Bernard Leggett. The medical and surgical applications of electricity. 
Journ. Inst. Electr. Eng. 69, 213—262, 1931, Nr. 410. H. Ebert. 
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Oskar Heimstidt. Uber das Relativitatsprinzip der klassischen Optik. 
ZS. f. Phys. 61, 667—674, 1930, Nr. 9/10. [S. 939.] ‘Scheel 


A. Ehringhaus. Drehbare Kompensatoren aus Kombi nationsplatten 
doppelbrechender Kristalle. ZS. f. Krist. 76, 315— 321, 1931, Nr. 4/5. 
Vert. beschreibt einen drehbaren Kompensator, bei welchem die Kompensator- 
platte aus zwei Platten, parallel zur optischen Achse eines optisch einachsigen | 
Kristalls aufgebaut ist. Die beiden Platten legen in Subtraktionsstellung zu- 
einander. Fiir die Abhangigkeit des Gangunterschiedes J’ von der Neigung der 
Platte zur Einfallsrichtung des Lichtes wird die Formel abgeleitet: 


US Mie se (= Vo? — sin? i — V2 — sin? i) : 
4 \@ 
oder nach sin 7 aufgelést. 
sini = ee) V—22 (AT)? (2 + w®) + Qhe AT Va? (2— ow)? + 2 (AT)?. o?. 
Aer — @ 


Nach der so erhaltenen Formel fiir 7 ist die Abhangigkeit der Gangunterschiede 
von dem Neigungswinkel fiir eine 2mm dicke Kombinationsplatte, die aus zwei 
je 1mm dicken EHinzelplatten aus Quarz besteht, im Natriumlicht berechnet. 
Die Platte zeigt hinsichtlich der zu erzielenden MeBgenauigkeit als Brauchbarkeit 
fiir einen ausgedehnten Spektralbereich ein giinstiges Verhalten. Die rechnerischen 
Ergebnisse stimmen mit den experimentellen gut itiberein. Ein Drehkompensator 
mit dieser Platte ist ein einfaches Hilfsmittel zur Bestimmung der relativen 
Dispersion der Doppelbrechung, wenn ihm eine Funktionstafel zur Entnahme 
des Gangunterschiedes in den Wellenliéngen der C-, D-, F-Linie fiir jeden ab- 
gelesenen Neigungswinkel beigegeben ist. Iisa Honigmann. 


Viktor Theimer. Beitrage zur Theorie des Doppelbild-Tachymeters 
von Bosshardt-Zeiss. ZS. f. Instrkde. 50, 493—511, 1930, Nr. 9. 

Viktor Theimer. Nachtrag zu dem Aufsatz ,,Beitrage zur Theorie des 
Doppelbild-Tachymeters von Bosshardt-Zeiss“. ZS. f. Instrkde. 51, 
44—47, 1931, Nr. 1. Es werden zunichst die geometrisch-optischen Verhaltnisse 
fiir den Durchgang eines im Hauptschnitt verlaufenden Strahles durch ein 
einzelnes Prisma (Keil) eingehend untersucht. Auch die Verhaltnisse fiir nicht 
im Hauptschnitt verlaufende Strahlen werden betrachtet. Es wird sodann an- 
genommen, daB der Keil um eine im Hauptschnitt liegende feste Achse rotiert, 
und gezeigt: Soll der austretende Strahl bei Rotation des Keiles um eine solche 
Achse. (rickwarts verlangert) den eintretenden Strahl bestiindig schneiden, so 
mu die Rotationsachse zum einfallenden festen Strahl parallel sein. Der aus- 
tretende Strahl beschreibt nur dann zur Rotationsachse einen Kegelmantel, 
wenn diese direkt mit dem eintretenden Strahl zusammenfallt. Es wird im AnschluB 
hieran die Theorie des Doppelkeiles entwickelt. Hierunter versteht man zwei 
hintereinander gesetzte Keile, von denen der erste um den einfallenden Lichtstrahl 
als Achse drehbar ist, wihrend sich der zweite zwangslaiufig mitdreht, auBerdem 
aber noch fiir sich um den fiir den ersten Keil »austretenden“, fur ihn ,,ein- 
fallenden* Strahl drehbar ist. Ein solcher Doppelkeil wird im Bosshardt-Zeiss- 
schen Doppelbild-Tachymeter benutzt. Es werden die instrumentelle Ejinrichtung 
des Tachymeters, die einzelnen Feinheiten, sowie die Priif- und Berichtigungs. 
mdéglichkeiten, die vorgesehen sind, eingehend behandelt. Da in der Hauptarbeit 
gewissé Annahmen vorausgesetzt waren, die bei dem Instrument nicht erfiillt 
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sind, so werden in dem Nachtrag diese Abweichungen und ihr EKinflu8 auf die 
Messungen diskutiert und Formeln abgeleitet, die es gestatten, jene Abweichungen 
als Korrektionen am Ergebnis anzubringen bzw. sie auf einfache Weise vorher 
zu eliminieren. Picht. 


B. Rajewsky. Eine neue MeBanordnung fiir kleinste Lichtintensitaten. 
Strahlentherapie 39, 194—200, 1930, Nr.1. Der neue ,,Lichtzdhler“ ist ein 
Geiger-Miillersches Zahlrohr, in das Flachen aus photoelektrisch empfindlichen 
Substanzen so eingebaut sind, daB sie durch-ein geeignetes Fenster von der 
Strahlung getroffen werden kénnen und zugleich ihre Elektronen in das Feld des 
Zahirohrs schicken. Objektive Registrierung durch Zahlapparate, denen die 
Stromst68e durch dreistufige Widerstandsverstarker und Zusatztransformator- 
verstaérker zugefiihrt werden. Die Empfindlichkeitsgrenze betragt (bei Cadmium- 
einsatz und / 265 my) 9,1 . 10-1! erg/em? sec = etwa 12 Quanten/cem? sec (10 bis 
12 Minuten Messung), d. h. die Empfindlichkeit ist etwa 20000mal gré8er als die 
der tiblichen Photozelle, bzw. 33mal so groB wie die héchste bisher mit lichtelek- 
trischen Zellen erreichte. Der prozentuale Fehler sinkt bei 20 Minuten Ab- 
lesung (etwa 900 St6Be) schon unter 2%. Messungen der Gurwitschstrahlung 
ergaben positive Ausschlage bei Zwiebelwurzeln, Zwiebelsohlenbrei und Karzinomen. 
Die gefundenen Energien liegen in der GréBenordnung von 10—° erg/em? sec. Risse. 


G. Heyne. Eine Methode zur Reinigung von Spektralkohle. §S.-A. 
ZS. f. angew. Chem. 48, 711—714, 1930. Die Industrie der kiinstlichen Kohlen 
liefert fiir spektralanalytische Zwecke Spezialkohle, die aus besonders reinen, 
aschefreien Rohmaterialien hergestellt ist. Trotzdem erscheinen im Spektrum 
dieser Kohlen Hisen-, Aluminium- und Siliciumgruppen und Linien von Ca, 
Mg und in einigen Fallen auch von Bor, Titan und Vanadin, deren Carbide sehr 
schwer verdampfen. Diese Verunreinigungen stéren bei gewissen Untersuchungen, 
und es erscheint wiinschenswert, sie ganzlich zu entfernen. Dies geschieht nach 
Angaben des Verf. am besten durch Ausgliihen der Kohle im indifferenten Gas- 
strom, indem entweder ein Bund Spektralkohle im Kohlerohrofen auf mehr 
als 2500° erhitzt oder jeder Stab fiir sich durch Stromdurchgang einige Minuten 
lang im Stickstoff-Wasserstoffstrom gegliiht wird. Die Untersuchung derart 
behandelter Kohle ergab, da8 saémtliche Eisen-, Aluminium- und Siliciumlinien 
nach dem GliihprozeB verschwunden sind und nur Mg und Ca durch wenige Linien 
noch schwach nachweisbar waren. Patzelt. 


Y. Ronchi. Le frange d’ombra nello studio delle aberrazioni sferiche 
piccolissime. Cim. (N.8.) 7, 348—354, 1930, Nr. 9. Beschrankt man sich auf 
den Fall einer Lichtwelle mit einfacher spharischer Aberration, so lassen sich die 
‘Gleichungen der Schattenstreifen in einer allgemeinen Form darstellen, die ab- 
hangt von der in Wellenlangen gemessenep Aberration der Welle fiir den Rand 
des optischen Systems gegen die um den Achsenpunkt geschlagene Bezugskugel- 
flache, von der in Bruchteilen der Randhéhe gemessenen seitlichen Ablenkung 
der durch das Gitter gebeugten Welle, von der in Einheiten der axialen Linge der 
Kaustik gemessenen Entfernung des Gitters gegen den Achsenpunkt, und schlieB- 
lich von der Ordnungsnummer des betrachteten Schattenstreifens. Der Verf. 
‘untersucht theoretisch die Form der Schattenstreifen im Falle sehr kleiner Ab- 
-errationen und gelangt zu dem Ergebnis, daB die Schattenstreifenmethode im- 
-stande ist, Aberrationen bis 0,02 2 aufzudecken. Fiir den besonderen Fall, dab 
sich das Gitter in der axialen Spitze der Kaustik befindet, ergibt sich dann groBte 
‘Empfindlichkeit der Methode, wenn die gebeugte Welle um ein Viertel der Gesamt- 
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éffnung des Systems abgelenkt wird. Zum Schlu8 werden Hinweise gegeben, wies 
eine praktische Messung kleinster Aberration nach der Schattenstreifenmethodes 
mit méglichster Zeitersparnis durchgefihrt werden kann. Fliigge.; 


H. Boegehold und M. Herzberger. Zur Bezeichnungsfrage in der Optik. 
ZS. £. Instrkde. 51, 47—54, 1931, Nr. 1.; Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 51, 281!) 
—282, 1930, Nr. 24; vgl. diese Ber. S. 546. Herzberger.. 


Johannes Picht. Zur spharischen Aberration optischer Systeme. ZS. 
f. Instrkde. 51, 77—81, 1931, Nr. 2. Im Anschlu8 an eine von W. Merté an-| 
gegebene Formel fiir die Bestimmung der Gleichungen der Wellenflachen eines 
optischen Systems mit spharischer Aberration (ZS. f. Phys. 33, 533, 1925) leitet 
Verf. fiir die spharische Aberration 


4s' = atg?u' + bigtu'+cigu'+--- 
fiir die zugehérigen Wellenflachen die Gleichungen 


E=—2a' +a teu + d'igiw +c’ tg’w' +---— const.cosu', 

6 Ee : = C08 Pp 
4 = (Faw 450 tg8 wl 4 Be! tg? w’ + coef const . sin u’] 
S - sing 


ab, in denen a’, b’,c’,... sich aus a,b,c,... der spharischen Aberration 4s’ 
nach den Formeln 
r 4 , ' 6 ' , 8 
a’ = a— 3b’; bse b— 5c’; c ae Se een 

ergeben. Fir die graphische Konstruktion der Wellenflachen werden noch 
Formeln abgeleitet. Ferner wird die fiir beugungstheoretische Untersuchungen 
erforderliche zugehorige ,,Gestaltsfunktion‘* angegeben und der beugungstheoreti- 
sche Integralausdruck aufgestellt. Picht. 


M. Herzberger. Uber die Umgebung eines Strahles in optischen 
Systemen. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 10, 467—486, 1930, Nr. 5. Verf. be- 
trachtet alle Strahlen, die in der Nachbarschaft eines beliebigen Anfangsstrahles 
liegen, und ihre Abbildung. Ist der Anfangsstrahl Achse eines Rotationssystems, 
so erhaélt man hierbei die Gesetze der Gau8schen Optik. Jedem Punkt des 
objektseitigen Hauptstrahles entspricht bildseitig ein astigmatisches bzw. em 
stigmatisches Strahlenbiischel, also zwei konjugierte Bildpunkte oder nur ein 
einziger. Auf zwei beliebigen Flachenelementen durch ein konjugiertes Punkte- 
paar gibt es (Gullstrand!) zwei Scharen aufeinander abbildbarer Linien. Verf. 
untersucht die Méglichkeiten der Abbildung zweier Linienelemente und gibt im 
zweiten Teil Bedingungen an, um festzustellen, ob man es mit einem tordierten, 
semitordierten, retordierten oder orthogonalen Abbildungssystem zu tun hat. 
Die Einteilung der Systeme stammt wieder von Gullstrand; doch ist hier dem 
synthetischen System des groBen schwedischen Gelehrten ein analytischer Unter- 


bau gegeben. Die Gesetze sind unter Benutzung der verschiedenen Bikonal- 
begriffe abgleitet. Herzberger. 


H. Boegehold und M. Herzberger. Uber die nahfeldscharfe Abbildung 
durch eine achsensymmetrische Folge bei endlicher Offnung des 
abbildenden Biindels. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 10, 585— 594, 1930, Nr. 6 
Mit Hilfe des gemischten Eikonals werden die Gesetze abgeleitet, die fiir endliche 
Offnung unter Bericksichtigung von GréBen bis zur dritten Ordnung in bezug 
auf das Gesichtsfeld gelten. Zur scharfen Abbildung zweief Flachenelemente bis 
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auf GroBen zweiter Ordnung ist die Beseitigung des Offnungsfehlers und der 
Abweichung gegen die Sinusbedingung notwendig und hinreichend. Die Verff. 
geben eine Bedingung fiir scharfe Abbildung eines Flachenelementes bis auf GréBen 
vierter Ordnung. Sie wird gewihrleistet bei Geltung einer eigentiimlichen Be- 
ziehung zwischen den sagittalen und meridionalen Schnittweiten fiir beliebige 
Punkte auf den Aperturstrahlen als Hauptstrahlen. Wie die Sinusbedingung als 
Sonderfall das Brechungsgesetz enthalt, so geht die neue Bedingung in die Young- 
sehen Formeln fiir die Brechung eines Strahlenbiindels iiber, wenn man als auf- 
emander abzubildende Flachenelemente das Flachenelement einer einzelnen 
brechenden Flache betrachtet. Zu beachten ist, daB hierbei selbstverstandlich 
eine eventuelle Krimmung von Objekt- und Bildflachenelement berticksichtigt 
werden muB. Herzberger. 


Marcel Dufour. La représentation du pinceau astigmate et la droite 
auxiliaire de Mannheim. C. R. 191, 1311—1314, 1930, Nr. 25. Mannheim 
bediente sich der nach ihm benannten Hilfsgeraden, um ebene Konstruktionen 
der Elemente der kaustischen Flachen astigmatischer Biindel zu geben. Auf seine 
Ergebnisse kann man durch eine einfachere Methode gelangen, wenn man die 
Lissajoussche Konstruktion auf die Sturmschen Gleichungen anwendet. 
a Fliugge. 
Satyendra Ray. Uber die Form der Hartmannschen Formel. ZS. f. 
Instrkde. 51, 81—84, 1931, Nr. 2. Die Hartmannsche Dispersionsformel 
Ai = k/Azx ist eine Naherungsformel, die sowohl bei groBen als auch bei kleinen 
Wellenlangendifferenzen versagt. Verf. entwickelt fiir kleine Wellenlangen- 
differenzen A/ in eine Reihe nach wachsenden Potenzen von x und behauptet, 
da diese empirische Na&herung fiir kleine Bereiche eine bessere Naherung gabe 
als die Hartmannsche Formel. Es folgen Fehlerabschaétzungen und Angaben 
iiber die in der Hartmannschen Formel benutzten Konstanten. Herzberger. 


J.D. Hardy and S. Silverman. An application of the resonance radio- 
meter to the reflexion spectrum of quartz. Phys. Rev. (2) 87, 176—181, 
1931, Nr. 2. Die Verff. geben einen kurzen Uberblick iiber die Versuche, die iiber 
das Reflexionsspektrum des Quarzes, dessen reflektierende Oberfliche senkrecht 
zur optischen Achse geschnitten ist, bisher gemacht worden sind, und deren 
Ergebnisse ein doppeltes Reflexionsmaximum ergaben, welches bei 8,4 u und 
8,9 « lag, wohingegen geschmolzener Quarz ein einfaches Maximum bei 8,8 u 
zeigte. Professor A. H. Pfund machte ebenfalls bisher unver6éffentlichte Versuche 
iiber die Reflexion von Quarzkristallen und fand Abweichungen zwischen den von 
Coblentz und anderen erhaltenen Ergebnissen. Diese Versuche wurden vom 
Verff. vertieft unter Anwendung eines bereits friiher beschriebenen, besonders 
empfindlichen Resonanzradiometers. Das Spektrum des kristallinischen Quarzes 
zeigte eine schnell zunehmende Reflexionsfahigkeit bei 8,1 ~ und nach einem 
deutlichen Maximum bei 8,506 yu ein dreifaches Minimum, welches zwischen 8,61 
und 8,66 « lag, weiter ein Ansteigen bis annahernd 9 yu, bei welchem die Intensitat 
stetig abnimmt. Das Spektrum von geschmolzenem Quarz ist weniger regel- 
maéBig. Das Resonanzradiometer weist in seiner jetzigen Form als Aufzeichnungs- 
instrument erhebliche Nachteile auf wegen seiner Unbestaéndigkeit und des Vor- 
kommens zufalliger Stérungen, jedoch hat es sich bei Ausfiihrung der Versuche 
fiir Verff. als sehr praktisch erwiesen. Steinberg. 


H. Schriter. Uber die Brechungsindizes einiger Schwermetall- 
halogenide im Sichtbaren und die Berechnung von Interpolations- 
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formeln ftir den Dispersionsverlauf. ZS. £. Phys. 67, 24— 36, 1931, Nr. 1/23 
Der experimentelle Teil dieser Arbeit enthalt Dispersionsmessungen 1m Sichtbaren: 
an Einkristallen aus AgCl, AgBr, TIC], T1Br. Die gemessenen Brechungsindizes} 
liegen alle zwischen 2,05 und 2,5. Die erforderlichen Prismen sind aus dem; 
SchmelzfluB hergestellt worden. Die Dispersionskurven werden durch Inter-: 
polationsformeln wiedergegeben und auferdem wird ein allgemeines Ausgleichs-. 


verfahren zur Berechnung von Dispersionsformeln aus beliebig vielen Punkten) 
R. W. Pohl.) 


angegeben. 
Thos. €. Poulter. The effect of pressures up to 20000 atmospheres upon) 
some optical properties. Phys. Rev. (2) 37, 112, 1931, Nr. 1..... (Kourzer 
Sitzungsbericht.) Keine Mitteilung von Ergebnissen. Lediglich Angabe der 
untersuchten Stoffe. Giintherschulze. 


L. E. Dodd. Optical constants of CS,-gasoline mixtures, at approxi- 
mately 20°C, over the whole concentration range. Phys. Rev. (2) 37, 
226, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) mp und Dispersionswerte werden 
mit einem Refraktometer nach Abbe mit heizbaren Prismen erhalten. Zahlen- 
werte sind nicht mitgeteilt. Giintherschulze. 


Hiram W. Edwards. Intensity of monochromatic x-rays reflected from 
platinum in the neighborhood of the critical angle. Phys. Rev. (2) 
37, 232, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Réntgenstrahlung von emer mit 
50 kV betriebenen wassergekiihlten Wolframréhre wird durch Reflexion an emem 
Calcitkristall monochromatisch gemacht. Die monochromatische Strahlung 
(0,69 A) wird an einem durch Zerstéubung hergestellten Pt-Spiegel unter ver- 
schiedenen kleinen Glanzwinkeln im Gebiet des kritischen Winkels reflektiert. 
Die Intensitat des reflektierten Strahles wird in einer [onisationskammer mit einem 
Fadenelektrometer gemessen. Die gemessenen Werte stimmen genau mit denen 
liberein, die sich aus der von Thibaud erweiterten klassischen Formel von Fresnel 
ergeben. Giintherschulze. 


Y. H. Woo. On the intensity of total scattering of x-rays by mon- 
atomic gases. Proc. Nat. Acad. Amer. 16, 814— 816, 1930, Nr. 12. Verf. ersetzt 
in der von Raman (Indian Journ. of Phys. 3, 357, 1928) und A. H. Compton 
(Phys. Rev. 85, 925, 1930) angegebene Streuformel unter Beriicksichtigung der 
Wellenlangenaénderung den Koeffizienten, der die wahrscheinliche Lage des 
einzelnen Elektrons angibt durch einen anderen, der die Verteilung der Ladungs- 
dichte der Elektronen nach Thomas (Proc. Cambridge Phil. Soe. 23, 542, 1927, 
diese Ber. 9, 1949, 1928) und Fermi (ZS. f. Phys. 48, 73, 1928; diese Ber. 9, 1942, 
1928) darstellt. Die Formel wird numerisch fiir einatomige Gase (He und Ar) 
ausgewertet, und es ergibt sich eine vorziigliche Ubereinstimmung mit den 
Messungen, von Barrett (Phys. Rev. 82, 22, 1928; diese Ber. 9, 2082, 1928). 

Wilhelmy. 
John Strong and C. Hawley Cartwright. An apparatus for the evaporation 
of various materials in vacuo. Phys. Rev. (2) 37, 228, 1931, Nr. 2. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) [S. 944.] Giintherschulze. 


M. Berek. Das Problem der quantitativen Mikroskopie der Erz- 
mineralien und seine Lésung. Zugleich ein Beitrag zu den Er- 
scheinungen der Reflexion des Lichtes an anisotropen absorbieren- 
den Kristalen. ZS. f. Krist. 76, 396—430, 1931, Nr. 4/5¢ [S.976.]  Dardin. 
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D. Coster, K. 8S. Knol und J. A. Prins. Jnterschiede in der Intensitat 
der Réntgenstrahlenreflexion an den beiden 111-Flachen der Zink- 
blende. ZS. f. Phys. 68, 345—369, 1930, Nr. 5/6. Die Verff. untersuchen das 

Intensitatsverhaltnis der beiden Goldlinien La, und La, bei der Reflexion an den 

beiden nur von Schwefel- oder nur von Zinkatomen besetzten 111-Netzebenen 

von Zinkblende. Die Wellenliinge der beiden Linien liegt beiderseits der Zink- 
K-Kante. Die relativen Intensitaéten der beiden Linien sind verschieden fiir die 

beiden Netzebenen, eine Erscheinung, die einer verschiedenen .Phasendifferenz 

zwischen primarer und gestreuter Welle bei Streuung an Zink und bei Streuung 

an Schwefel zugeschrieben wird. Um den EinfluB8 der Oberflachenbeschaffenheit 

zu eliminieren, wurde das Intensitatsverhaltnis in verschiedenen Ordnungen 

untersucht. Die Intensitaétsmessung erfolgte auf photographischem Wege. An 

nattirlichen Kristallflachen wird gezeigt, daB die glanzende, gut entwickelte 

Oktaederflaiche von S-Atomen gebildet wird, waéhrend die matte, weniger gut 

entwickelte Flache die Zn-Atome auBen hat. Zahlreiche Photometerkurven sind 

reproduziert. Die MeBresultate sind tabellarisch wiedergegeben. Neben den 

Intensitétsmessungen wurden noch piezoelektrische Untersuchungen ausgefiihrt: 

Bei Druck senkrecht zur 111-Ebene wird die von S-Atomen gebildete Oberflache 

positiv aufgeladen. Zuletzt werden die MeSresultate eingehend diskutiert. 

Amplitude und Phase der gestreuten Wellen ist eine Funktion des Ablenkungs- 
-winkels. Fiir Linien in der Nahe der Zn—K-Kante wird die Abhangigkeit der 
Phase vom Ablenkungswinkel bei Streuung an Zn-Atomen abgeschaétzt und mit 

der Erfahrung in qualitativer Ubereinstimmung gefunden. Hinsichtlich quanti- 

tativer Angaben mu8 auf die ausfiihrliche Originalarbeit verwiesen werden. 

Wisshak. 

‘Balebail Dasannacharya. Polarisation of the continuous x-rays from 
single electron impacts. Phys. Rev. (2) 36, 1675—1679, 1930, Nr. 12. Es 

wird die Polarisation der kontinuierlichen Réntgenemission von dimnen Aluminium- 

folien (6 — 250.10-°cm), gemessen bei Spannungen von 27 bis 57kKV. Als 

Grad der Polarisation in Prozent ist definiert: J; — J; /(J¢+ J;).100, wo 

J; und J; die Komponenten der Strahlung in Richtung der Kathodenstrahlen 

bzw. senkrecht dazu bedeuten. Die Polarisation steigt exponentiell mit abnehmender 

Foliendicke. Eine Extrapolation 148t fiir etwa 6 .10~% cm vollstaéndige Polari- 

sation erwarten. Die Werte stehen in befriedigender Ubereinstimmung mit der 

Theorie von Sugiura (diese Ber. 11, 552, 1930). Withelmy. 


Boris Podolyky. Polarization of light scattered by H-atoms. Phys. 
‘Rev. (2) 37, 231, 1931, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 969.] 
Giintherschulze. 
H. Sponer. Zu den Bildungswérmen der gasférmigen Quecksilber-, 
Cadmium- und Zinkhalogenide. ZS. f. phys. Chem. (B) 11, 425-432, 1931, 
Nr. 5/6. Die von Wieland gefundenen Banden der zweiatomigen Quecksilber-, 
Cadmium- und Zinkhalogenide werden als Kombinationen zwischen dem Grund- 
zustand und einem angeregten Zustand aufgefaBt. Extrapolation der Schwingungs- 
‘quanten fiihrt zu folgenden Schatzungswerten der Dissoziationsarbeit (in keal): 
HgCl 32, HgBr ~ 25, CdBr ~ 60, CdJ ~ 32, ZnJ ~ 46. Diese Werte sind. 
weit hoher als die Bindungsenergien, die man bisher fiir die unechte Bindung, 
um die es sich hier handelt, angenommen hat. Die Warmeténung der Anlagerung 
‘des zweiten Halogens an das Metallatom wird, durch Kombination der Bildungs- 
warme des zweiatomigen mit der des dreiatomigen Halogenids aus den freien 
Atomen, welch letztere aus thermochemischen Daten bestimmt wird, fur Hg Cl, 
zu 72, fiir HgBr, zu 62 und fiir Cd J, zu 48 keal berechnet. Das Ergebnis, daB die 
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Anlagerung des zweiten Halogens viel mehr Energie als die des ersten liefert, steht | 
im Einklang mit der chemischen Erfahrung, da8 Mercurochlorid (ebenso Mercuro- 
bromid) im Dampfzustand leicht in Hg und Hg Cl, zerfallt. Die Verdampfungs- 
warme des [HgCl) von 43 kcal und des [Hg Br] von 41 keal sind etwa doppelt - 
so groB wie die der entsprechenden dreiatomigen Halogenide. Aus diesem Grunde 
kénnen die zweiatomigen Halogenverbindungen im festen Zustand trotz ihrer 
viel geringeren: Bindungsfestigkeit neben den dreiatomigen bestehen. Die Frage, 
ob es sich bei den Molekiilen der dreiatomigen Halogenide um Atom- oder Ionen- 
bindung handelt, 146+ sich aus dem vorliegenden Material nicht eindeutig be- 
antworten. Goldmann. 


V. Kondratjew. Die optische Dissoziation der Quecksilberhalogenide, 
ZS. f. phys. Chem. (B) 11, 470—474, 1931, Nr. 5/6. Die Absorptionsspektren der 
Quecksilberhalogenide HgX, werden unter der Annahme gedeutet, daf die 
optische Dissoziation nach dem Schema HgX, + hy—> HgX + X’ (angeregt) 
verlauft. Diese Deutung erlaubt, die Warmeténung Q, der Reaktion HgX + X 
= HgX, zu berechnen. Durch Kombination von Q, mit den Warmeténungen Q3 
der Reaktion Hg + 2X = HgX,, die von Beutler aus thermochemischen 
Daten berechnet wurden, wird die Dissoziationsenergie @, der Molekiile HgX 
erhalten. Eine genauere Bestimmung von Q, erfolgt auf Grund der von Wieland 
eingeordneten Emissionsspektren von HgCl und HgBr unter der Voraussetzung, 
da diese Spektren mit dem Ubergang zum Grundniveau des Molekiils verbunden 
sind. Es ergeben sich hieraus dann auch genauere Werte fiir Q;. Den folgenden 
Werten von Q,, Q, und Q; wird eine Genauigkeit von einigen Kilogrammkalorien 
zagesprochen. 


| Hg Clo | Hg Bro | Hg Jo 
: = | 
Q.- | 79 | eb | 58 
Oy. hone 20 | 12 
Qs | 106 | 85 65 


Die Differenz Q, — Q, wird als Energie der Wertigkeitsanregung des Quecksilber- 
atoms aufgefaBt. Goldmann. 


Harold W. Webb and - David Sinclair. Recombination in mercury vapor. 
Phys. Rev. (2) 37, 182—193, 1931, Nr. 2. Bekanntlich hat Mohler gefunden, 
da8 der Rekombinationskoeffizient eines ionisierten Dampfes umgekehrt pro- 
portional der Quadratwurzel aus der Energie der Elektronen ist. Hayner 
studierte das Nachleuchten des Quecksilberbogens und fand, da® nach einer 
‘Zeitperiode von 10-4sec nach Léschen des Bogens das Linienspektrum wieder 
erschien und allméhlich an Intensitat gewann, um nach 2. 10-4 sec ein Maximum 
Zu erreichen und dann langsam abzusinken. Dies wurde so gedeutet, daB die erste 
nichtleuchtende Ubergangsperiode dadurch verursacht war, da8 nach dem 
Resultate von Mohler zu schnelle Elektronen im Dampf vorhanden waren, diese 
dann durch die Zusammenstéf8e an Energie verloren, um dafiir als Rekombinations- 
trager zu gewinnen. Der nachherige Abfall der Intensitaét war natiirlich durch 
den allmaéhlichen Verbrauch der Ionen und Elektronen bedingt. Diese Resultate 
wurden von Kenty bestitigt. Da nun die Elektronen eine Maxwellsche Ver- 
teilung aufweisen, kann ihre Temperatur abgeschaétzt werden. Dadurch ergeben 
sich Schwierigkeiten in der Ausdeutung der Haynerschen Ergebnisse als bloBe 
Rekombinationserscheinungen. Denn die Temperaturanderung war nur eine 
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ungefaéhr zehnfache, wihrend die Intensitaét sich um das 1000fache anderte. 
Verff. stellen sich daher die Aufgabe, die Intensitaét des Nachleuchtens als Funktion 
der Ionen- und Elektronenkonzentrationen, des Dampfdruckes und der mittleren 
Energie der Elektronen zu ermitteln. Sie beobachten in einem Gebiet auBerhalb 
des eigentlichen Bogens, um die Schwierigkeiten zu umgehen, die durch die un- 
vermeidlichen raschen Anderungen kurz nach dem Erléschen des Bogens hervor- 
gerufen werden. Es wird zunachst nachgewiesen, daB die Intensitat des sichtbaren 
Teiles des Nachleuchtspektrums proportional ist der Gesamtintensitat. Es zeigte 
sich, da die Intensitat J der ersten (und nicht der zweiten) Potenz der Elektronen- 
konzentration proportional ist, wobei die Anzahl der Elektronen N gleichgesetzt 
wird der Anzahl der positiven Ionen, die in bekannter Weise nach dem Langmuir- 
schen Verfahren gemessen wird. Ferner war J der vierten Potenz des Dampf- 
druckes proportional. Wahrend die Temperatur von 1300 bis 5600° K verandert 
wurde, nahm die Intensitaét um den Faktor 2500 ab. Aus dieser Tatsache ergibt 
sich, da8 das Nachleuchten nicht eine einfache Rekombinationserscheinung ist, 
da sonst die Intensitat nicht starker abnehmen kénnte als umgekehrt proportional 
der Temperatur. Nach Dean wird angenommen, daB der ProzeB in der Weise 
vor sich geht, da zunachst eine unvollstandige Rekombination §stattfindet, 
indem ein angeregtes Ion geschaffen wird. In einem zweiten Stadium erst springt 
_das Elektron in die Grundbahn. Quantitativ ergibt sich dann die Konzentration 
der ,,partiell rekombinierten‘‘ Atome proportional zu N?f(7')/N), wobei N die 
Gesamtzahl der Elektronen und N, die Anzahl der Elektronen mit einer gré8er 
als eine bestimmte Energie bedeutet. / (7) ~ T—'l2 stellt die beobachteten 
GesetzmaBigkeiten gut dar. : Seal. 


Kurt Freudenberg. Photoionisation des Casiumdampfes durch Ab- 
sorption von Linien der Hauptserie. ZS. f. Phys. 67, 417—432, 1931, 
Nr. 5/6. Es ist von Mohler, Foote und Chenault (diese Ber. 7, 1452, 1926) 
nach der Methode von Foote und Mohler (diese Ber. 7, 503, 1926) gezeigt worden, 
da8 man Cs-Dampf auch dann noch ionisieren kann, wenn man Licht einstrahlt, 
das langwelliger ist als die Grenze der Hauptserie. Die Jonisierung ist dann be- 
sonders stark, wenn die Frequenz des Lichtes mit einer Linie der Cs-Hauptserie 
-zusammenfallt. Diese Beobachtungen werden vom Verf. mit derselben Methode 
wiederholt. Als Lichtquelle diente eine Wolframpunktlampe mit Quarzfenster. 
Mit Hilfe eines Quarzdoppelmonochromators mit engem Spalt wurde aus der 
Strahlung das Licht herausgefiltert, das den einzelnen Seriengliedern entspricht. 
Es gelang noch, die Linien bis zu 1s — 9p zu trennen. Um die Ursache der 
ionisierenden Wirkung der Absorption von Linien der Hauptserie festzustellen, 
wurden die Versuchsbedingungen (Temperatur, réumliche Lage des anregenden 
Strahlenbiindels, Intensitat der Einstrahlung, Spannung) weitgehend variiert. 
Um den stérenden EinfluB dieser Variation auf die Raumladung zu eliminieren, 
wurde auch die Ionisation durch kurzwelliges Licht gemessen und die Resultate 
stets darauf bezogen. Es wurde gezeigt, daB als einzige mégliche Ursache der 
Tonisation durch Linienabsorption der von Franck vermutete ProzeB Cs* + Cs 
= Cs} + e in Frage kommt [gleichzeitig ist dies von Mohler und Boeckner 
(Bur. of Stand. Journ. of Res. 5, 51, 1930) auf ahnliche Weise nachgewiesen]. 
Auch bei der Einstrahlung der Linie 1 s — 2 p; (8521 A) wurde eine Ionisation 
nachgewiesen; in diesem Falle zeigt die Abhangigkeit von der eingestrahlten 
‘Lichtintensitat, daB es sich um den ProzeB Cs* + Cs* = Cs; + ¢ handelt. Die 
‘Temperaturabhangigkeit der Ionisierung dureh Einstrahlung der Linie 1s — 3p 
(4555 A) zeigt, da8 beim IonisierungsprozeB etwa 0,125 Volt durch kinetische 
Energie geliefert wurden. Daraus und aus der Betrachtung des Kreisprozesses 
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Dm + Ja = Im + D; wird geschlossen, daB Jim (Ionisierungsenergie des Molekils) 
etwa 3,1 bis 3,2 betragt. Dm (Dissoziationswarme des Molekiils) wird zu 0,35 Volt 
und die des Ions zu 1,05 Volt abgeschatzt. Rosen. 


Warren W. Nicholas. Efficiency of production of x-rays. Bur. of Stand. 
Journ. of Res. 5, 843—865, 1930, Nr. 4 (R.P. 235). Die verschiedenen, die 
wahre Ausbeute an Réntgenstrahlen entstellenden FEinfliisse, wie Reflexion der 
Kathodenstrahlen an der Antikathode, Absorption in der Antikathode und 
Winkelverteilung der Emission werden kalkuliert. Fur die Absorption der 
Strahlung in der Antikathode wird eine Formel abgeleitet 


Vaile (%0 — ”) 
= V | rt Vo 
< 1 — (7 ~ 
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wo 2 die effektive Tiefe in der Antikathode bedeutet, in der die Frequenz » erzeugt 
wird. 06 ist die Konstante der Thomson-Widdingtonschen Gleichung 
(b = 40.104. @), und k& hat den Wert 120. Mit Riicksicht auf alle Korrekturen 


wird fiir die Intensitaétsverteilung des kontinuierlichen Réntgenspektrums unter 90° 
gegen den Kathodenstrahl der Ausdruck angesetzt: 


J'). = OZ(%—”y +eaZmH0—e * 0 — MI] 
c/y 0 


und mit den experimentellen Werten von Nicholas (Phys. Rev. 29, 619, 1927; 
diese Ber. 8, 2018, 1927) und Webster und Hennings (Phys. Rev. 21, 312, 
1923; diese Ber. 4, 1258, 1923) verglichen. a ist eine Funktion von Z und V ist 
aus der Anpassung der Formel an die empirischen Zahlen ermittelt und liegt 
zwischen 0,002 und 0,003. Aus Messungen von Rump (ZS. f. Phys. 48, 254, 1927; 
diese Ber. 8, 2108, 1927) an einer W-Antikathode wird ausgerechnet, da zwischen 
40 und 150 kV unter 90° gegen die Kathodenstrahlrichtung die Gesamtintensitat 
des kontinuierlichen Spektrums J, = 0,043 V%l2 .i erg/sec . cm? im Abstand 1m 
vom Brennfleck ist. Hier wird V in kV, 7 in mA gemessen. Fur die Wolfram- 
K-Strahlung soll gelten J; = 0,085 .(V — Vy). Bei 40 kV wird der Wirkungs- 
grad der Roéntgenstrahlenerzeugung fiir W zu 0,0039 berechnet. Unter Vorbehalt 
wird die Spannungsabhangigkeit des Wirkungsgrades angegeben als: EH, = 13.10—7 
.Z.V, wenn V wieder in kV ausgedriickt ist. Der EKinflu8 der Konstanten b 
des Thomson-Widdingtonschen Gesetzes auf die Réntgenstrahlenerzeugung 
wird diskutiert, und einige Resultate Ulreys (Phys. Rev. 11, 401, 1918), die ein 
periodisches Verhalten des Wirkungsgrades mit der Atomnummer ergaben, 
werden auf diese Konstante zuriickgefiihrt. Wilhelmy. 


C. C. Lauritsen. Spectrum of the radiation from a high-potential 
x-ray tube. Phys. Rev. (2) 86, 1680—1684, 1930, Nr. 12. Ein Spektrograph vom 
Seemanntypus ist beschrieben, mit dem das Spektrum der Héchstspannungsréhre 
nach Lauritsen und Cassen (Phys. Rev. 36, 988, 1930) aufgenommen wird. 
Der Spektrograph besteht aus einem 0,9 mm weiten Spalt in einem 5 cm dicken 
Bleiblock, dem ein Steinsalzkristall gegeniibersteht. Spalt, Kristall und photo- 
graphische Platte (107,5 em Abstand vom Spalt) sind auf einem Arm befestigt, 
der um eine Achse durch die vertikale Mittellinie des Spaltes schwenkbar ist. 
Uin die Nullage der Aufnahme festzulegen, wird nach beiden Seiten geschwenkt. 
GroBe Genauigkeit der Ausmessung des Spektrogrammes kann nicht erwartet 
werden, da das ganze betreffende Spektralgebiet sich iiber weniger als 1° erstreckt. 
Die Aufnahme wird durch ein Mikrophotometer registriert und zeigt ein kontinuier- 
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liches Spektrum mit einem Intensitétsmaximum bei etwa 200kV und einer 
kurzwelligen Grenze bei etwa 600 kV. Es ist beabsichtigt. Absorptionsmessungen 
an diesen harten Strahlen auszufiihren. Wilhelmy. 


Z. Bay, W. Finkelnburg und W. Steiner. Uber ein neues Bandensystemdes 
Wasserstoffs und seine Erzeugungsbedingungen. ZS. f. phys. Chem. 
(B) 11, 351 — 362, 1931, Nr. 5/6. In stark kondensierten Entladungen (% wF Kapa- 
zitat) in Wasserstoff tritt eine im Gelb gelegene Gruppe des Viellinienspektrums, 
sowie eine Anzahl weiterer iiber das ganze Spektrum verteilter Linien stark hervor, 
wahrend das tibrige Viellinienspektrum fast ganz verschwindet. Durch Messung 
der Abhangigkeit der Intensitat von der Molekiilkonzentration im Entladungsrohr 
wird nachgewiesen, da die gelbe Gruppe zum H,-Molekiil gehéren muB. Das 
ganze Spektrum wird mit einem 2 m-Gitter aufgenommen und die 140 starksten 
Linien ausgemessen. Mit wenigen Ausnahmen sind die Linien noch nicht eingeordnet. 
Trotz zahlreicher exakt stimmender konstanter Differenzen gelingt die vollstandige 
Bandenanalyse wegen der fehlenden schwachen Linien nicht, dagegen la8t sich 
zeigen, daB es sich um zwei Bandensysteme mit gemeinsamen Anfangs- oder 
Endterm handelt, und daB die Terme mit keinem der bekannten H,-Terme identisch 
sind. Die Elektronenspriinge der beiden Systeme haben die Groen 2,1 und 
und 2,6 Volt, woraus auf Ubergange zwischen zwei-, drei- und vierquantigen 
‘Niveaus geschlossen werden kann. Finkelnburg. 


Yosisige Hukumoto. Some Relationships between the Continuous and 
the Many-Lined Spectrum of Hydrogen. I. Se. Reports Tohoku Imp. Univ. 
19, 773—792, 1931, Nr. 6. Verf. bespricht den Zusammenhang zwischen dem 
Wasserstoffkontinuum und dem Viellinienspektrum, auf den er aus dem gleich- 
artigen Intensitatsverhalten von Kontinuum und Triplettsystem des Viellinien- 
spektrums schlieBt (die beschriebenen Erscheinungen sind friiher schon von 
Herzberg, Hiedemann und anderen eingehend untersucht worden. Der Ref.). 
Die Beobachtungen werden als eine Stiitze der Winans-Sttickelbergschen 
Theorie des Kontinuums bezeichnet. Finkelnburg. 


Joseph Kaplan. Metastable molecules and active nitrogen. Phys. Rev. 
(2) 37, 226, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 971.] Giintherschulze. 


W. E. Curtis and 0. Darbyshire. The vibrational levels of the ICl molecule. 
‘Trans Faraday Soc. 27, 77—87, 1931, Nr. 2. Die Verff. untersuchten den Hinflu8 
der Temperatur auf die relativen Intensitaéten der Oszillationsstufen von I Cl 

zwischen Zimmertemperatur und 200°C mit dem Ziel, die Diskrepanzen aufzu- 

klaren, die zwischen Messungen dieser Art (nach Gibson und Ramsperger) 
und denen bestehen, die auf dem Isotopeneffekt beruhen (nach Patkowski und 
Curtis). Besonders wurde bei der Absorption die Rolle eines Kontinuums unter- 
‘sucht, dessen Ursache noch unbekannt ist. Justi. 


‘Rayleigh. Mercury Band System in the Neighbourhood of the Re- 
‘sonance Line. Nature 127, 125, 1931, Nr. 3195. Im Spektrum einer wasser- 
gekiihiten Quecksilberlampe werden auBer der bekannten Bande bei 2540 A 
| zwei nach Violett hin abschattierte Banden 2538,44 und 2537,32 A und zwei 
‘nach Rot hin abschattierte Banden bei 2535,82 und 2535,35 A gefunden. H. Kuhn. 


Elmer Hutchisson. Band spectrum intensities for symmetrical diatomic 
‘molecules. II. Phys. Rev. (2) 37, 45—50, 1931, Nr. 1. Der Verf. hatte friihor 
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(vgl. diese Ber. 11, 2796, 1930) fir den Fall symmetrischer Molekiile unter der 
Annahme harmonischer Schwingung eine Formel fiir die Intensitaétsverteilung 
in Bandenspektren berechnet, die tiber die parabelformige Intensitatsverteilung 
der Franck-Condonschen Theorie hinausgeht. Diese Rechnung wird jetzt aut 
den Fall nichtharmonischer Schwingung ausgedehnt und liefert dadurch fur das 
Wasserstoffabsorptionsspektrum eine bessere Ubereinstimmung mit den experi- | 
mentellen Daten. HA. Kuhn. 


H. Deslandres. Relations simples du spectre moléculaire avec la 
structure de la molécule. C. R. 191, 1404—1407, 1930, Nr. 26. Berichtigung 
ebenda 192, 120, 1931, Nr. 2. Entsprechend der fritheren Behauptung des Verf., 
da® sich die Hauptlinien der Atome durch ganzzahlige Vielfache einer universellen 
Wellenzahl (1062,5 em?) darstellen lassen, wird versucht, auch die Schwingungs- — 
frequenzen von Molekiilen auf diese Zahl zurtickzufthren. H. Kuhn. 


William F. Meggers and John A. Wheeler. The band spectra of scandium-, 
yttrium-, and lanthanum monoxides. Phys. Rev. (2) 87, 106, 1931, Nr. 1. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurden neue Werte der Wellenlangen und relativen 
Intensitaten der Bandenképfe der Molekiilspektren der genannten drei Sub- 
stanzen gewonnen und in eine Anzahl Bandensysteme eingeordnet, die aus Uber- 
gangen zwischen verschiedenen Vibrationsniveaus von Anfangs- und Endelektronen- 
zustaénden folgen. Bei ScO wurden 137 Bandenképfe beobachtet. Sie gehdren 
fimf Systemen an. Deren 0,0-Ubergange sind bei I. 4857,79 und 4858,09 A, 
II. 6017,07 A, III. 6036,17 A, IV. 6064,31 A, V. 6079,30 A. Das Y O-Spektrum 
ist dem des ScO sehr ahnlich. Beobachtet wurden 126 Bandenk6pfe, die fiinf 
Systemen mit folgenden 0,0-Ubergangen zugeordnet wurden: bei I. 4817,38 und 
4818,20 A, IT. 5939,08 A, III. 5972,04 A, IV. 6096,78 A, V. 6132,06A. Im 
LaO-Spektrum wurden mehr als 300 Bandenképfe gemessen. Sie scheinen neun 
verschiedenen Systemen anzugehéren. Die Analyse der LaO-Banden stimmt_ 
im wesentlichen mit der von Jevons (Proc. Phys. Soc. London 41, 520, 1929) 
gegebenen iiberein. Alle diese Banden sind nach Rot abschattiert, mit Ausnahme 
zweier LaO-Gruppen, die nach Violett abschattiert sind. Giintherschulze. 


E. 0. Salant and W. West. Absorption bands of hydrogen halides in the 
liquid state. Phys. Rev. (2) 37, 108—109, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Die (0, 2)-Banden von fliissigem HCl, HBr und HJ und die 0, 3-Bande von 
. flissigem HJ, die mit einem Quarz-Prismen-Spektrometer, Thermosdéule und. 
Galvanometer gemessen wurden, zeigen keine Rotationsstruktur. Die Schwer- 
punkte der HCl- und H Br-Banden sind im Vergleich zu den entsprechenden Gas- 
banden nach langeren Wellen verschoben. Die Frequenzen sind mit in Klammern 
beigefiigten Gas-Fliissigkeitsverschiebungen in em—!: HCl 5543 (125), HBr 4850 
(180), HJ 4262 und 6262. Die HJ-Absorption ist in der Fliissigkeit sehr viel) 
starker. Mit diesen Werten und den Ramanlinien (Salant und Sandow, Phys. 
Rev. 32, 214, 1930) werden die Vibrationsfrequenzen und die unharmonischen 
Koeffizienten der Vibrationsterme fiir die fliissigen Wasserstoffhalogene aus- 
gerechnet. Ihnen beigefiigt smd die von Birger stammenden Konstanten fiir 
Gasmolekeln. HCl 2800 (2891), HBr 2587 (2647), HJ 2262, X.W.: HCl 8,5 (54), 
HBr 54 (44), HJ 44. Die Frequenzverschiebungen sind nicht einer Lorentz- 
Lorenzschen Kraft, sondern irgendwelchen anderen quantenmechanischen Ein- 
wirkungen der Molekeln aufeinander zuzuschreiben (Breit und Salant, Phys. 
Rev. 36, 871, 1930). Giintherschulze. 
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William W. Watson and Allan E. Parker. Evidence for a Be isotope of 
mass 8 and fine structure measurements in the BeH bands. Phys. 
Rev. (2) 37, 167—175, 1931, Nr. 2. In einer Reihe von Arbeiten (diese Ber. 9, 
2092, 1928; 10, 265, 1929) haben die Verff. die BeH-Banden analysiert und 
Linien gefunden, die sie dem Molekiil Be’H zuschrieben, und somit die Existenz 
des aus verschiedenen Griinden vermuteten Isotop Be® bewiesen haben (vgl. diese 
Ber. 8. 83). Es werden jetzt die ausfiihrlichen Messungen mitgeteilt. Die BeH- 
Banden sind in einem Bogen zwischen Be-Elektroden in Wasserstoff von 6 cm 
Druck erregt und in der dritten Ordnung eines 6 m-Gitters mit der Dispersion 
1,286 A/mm aufgenommen worden. Die Lage der vom Molekiil Be H herriithrenden 
Linien ist fiir die starksten Linien der (0, 0)-Bande berechnet worden und tiberall da, 
wo keine Uberlagerungen mit anderen Linien vorkommen, sind an den berechneten 
Stellen schwache Linien gefunden. Obwohl die Anzahl der nicht eingeordneten 
schwachen Linien sehr gro8 ist, glauben die Verff., daB es sich nicht um zufallige 
Koinzidenzen handelt. Das Verhaltnis der Intensitaten dieser Linien zu den ent- 
sprechenden Linien von Be*H ist etwa 1: 2000. Die e-Typ-Verdopplung in der 
Nahe des Bandenursprungs ist gemessen worden und die relative Intensitat der Kom- 
ponenten steht in Ubereinstimmung mit der theoretisch fiir den Fall b zu erwartenden. 
Die kurzwellige Komponente ist stets die starkere. Die Kopplungskonstante A 
-ergibt sich zu 1,97 cm—?. Die 1-Typ-Verdopplung steht fiir héhere K nicht mehr in 
; Ubereinstimmung mit der Theorie, was auf eine Stérung der héheren Rotations- 
zustande hinweist. Die BeH-Banden bestehen ausschlieBlich aus der Folge 
Av = 0, die bei der Bande (4,4) einen Umkehrpunkt hat, so daB die héheren 
Glieder der Folge (8, 8), (9, 9) auf der langwelligen Seite der Bande (0, 0) sich 
befinden. Rosen. 


Emmet V. Martin and F. A. Jenkins. The ultraviolet band system of 
Sulfur monoxide, a °*»-—> *2 transition. Phys. Rev. (2) 37, 227, 1931, - 
Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die von Henri (Journ. de phys. 10, 81, 1929) 
im Gebiet 2500 bis 3500 A entdeckten SO-Banden wurden in der ersten Ordnung 
eines Rowlandgitters von 5 m photographiert. Die Lichtquelle war eine Entladungs- 
rohre mit SO, von 30mm Druck, die durch eine kondensierte Entladung mit 
-Funkenstrecke und Induktanz betrieben wurde. Das Spektrum scheint dem 
~Schumann-Runge-System von O, (Holtgreven und Dieke, Ann. d. Phys. 3, 
- 937, 1929) eng verwandt zu sein. Die dort gefundene charakteristische Struktur 
eines *Y —> *2-Uberganges zeigt sich deutlich bei den SO-Banden. So enthalt 
jede Bande nur P- und R-Zweige und bei jedem der beiden Zweige spalten sich die 
‘Linien mit zunehmendem K in enge Dubletts auf. Die kurzwellige Komponente 
ist staérker (im Gegensatz zu O,) und spaltet sich bei den héchsten AK-Werten 
ihrerseits in zwei Linien, so daB sich klar aufgeléste Tripletts ergeben, deren 
Komponenten gleiche Intensitét haben und den Triplettniveaus J a RAR ek, 
K und K — 1 entsprechen. Diese Struktur zeigt sich am besten in der Bande 
y’ = 0. In der »’ = 1-Reihe liegen die P- und R-Zweige in der Regel nahezu 
-aufeinander und es liegen UnregelmaBigkeiten vor, die einer Anzahl geringfigiger 
“Storungen der Rotationsniveaus der oberen Zustande zugeschrieben werden 
“miissen. Giintherschulze. 


“HI. D. Babcock and W.P. Hoge. New data on the absorption bands of 
; atmospheric oxygen. Phys. Rev. (2) 37%, 227, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Aus zahlreichen neuen Spektrogrammen und durch Ausmessen alterer 
Platten wurden verbesserte Wellenlangen fiir 382 Sauerstoffbandenlinien ab- 
geleitet. Merkliche Differenzen gegen frtihere auf dem Mount Wilson erhaltene 
Resultate ergeben sich nur fiir Linien, die sehr schwierig zu messen sind. Haupt- 
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linien in der 4-Bande, die im Sonnenspektrum stark sind, wurden mit Interfero- 
metern als feine scharfe Linien in 30 m Luft beobachtet. Gitterspektren der Sonne 
mit einer Dispersion von 0,8 bis 0,12 A pro Millimeter und einem Auflésungs- 
vermégen von 200000 bis 400000 wurden fiir die anderen Banden verwandt. | 
Infolge der Reichhaltigkeit der verfiigbaren Ausriistung und des Umfanges der 
Messungen wurden die Beobachtungsfehler fiir das beste Material auf etwa 0,001 A 
verringert. So ergab sich eine verbesserte Auflésung und die Bandenstruktur | 
konnte auf héhere Rotationszusténde ausgedehnt werden. Genaue Wellenlangen 
wurden fiir 241 Linien in fiinf Banden des 0! — O18, 116 Linien in zwei Banden 
des O18 — O28 und 25 Linien in einer Bande des 01 — O17 bestimmt. Fiir die 
A-Bande unterscheiden sich die Ergebnisse der Verff. von denen von Badger 
und Mecke um Betrage, die ihre MeBgenauigkeit weit iibersteigen. Im AnschluB 
an eine streng theoretische Untersuchung des isotopen Effektes der Banden- 
spektren durch Birge sollen die neuen Ergebnisse in einer demnachst erscheinenden 
Veréffentlichung diskutiert werden. Giintherschulze. 


Raymond 1. Birge. Precision determination of atomic mass ratios 
from band spectra. Phys. Rev. (2) 37, 227, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Wenn geniigend Werte zur Verfiigung stehen, ist es besser, die Banden- 
konstanten der beiden isotopen Molekeln (wie z. B. O18. O18 und O18 . O18) aus- 
zurechnen, als die iibliche Methode der Berechnung jeder Linie von O18 . O18 
aus den an O1%. 016 beobachteten Konstanten. Jedes Konstantenpaar enthalt 
o in einer Potenz und es ist Masse,, = Masse,,/2 g? — 1. Zwei wichtige Be- 
ziehungen sind w, = Q@we (isotoper Vibrationseffekt) und ie = 0” B, (Rotations- 
effekt). Diese Beziehungen sind theoretisch in dem Mae richtig, in dem das 
elektrische Feld fiir beide Molekeln‘identisch ist (was durch Proportionalitat 


_des Elektronenisotopeneffektes angegeben wird). Andere Beziehungen, wie 
i 


Ce OF (00, wT Cl ae = 0% sind nur in dem Mae richtig, in dem die klassische 
Mechanik gilt. Eine unabhangige Berechnung von a oder von % erfordert Werte 


von zwei Banden und fiir w, oder we sind drei Banden nétig. Diese Konstanten 
werden fiir die Extrapolation der beobachteten Groen By, und w, auf Be und we 
bendtigt. Eine physikalische Methode zur Berechnung von B, ist ver6éffentlicht 
und eime aéhnliche Methode zur Ermittlung von wy wird angegeben. 
Giintherschulze. 
W. Vv. Houston and C. M. Lewis. The rotational Raman effect in carbon 
dioxide. Phys. Rev. (2) 37, 227, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Durch 
Verwendung eines groBen, wassergekiihlten Quecksilberlichtbogens in Verbindung 
mit einem hochglanzpolierten Reflektor konnten die Verff. die zur Erzeugung 
eines von Gasen gestreuten Spektrums erforderliche Expositionszeit abkiirzen. 
So gelang es, einen groBen Spektrographen zu benutzen und die Ramansche 
Rotationsbande des CO, aufzulésen. Dabei zeigte sich, da8 das Spektrum fiir eine 
Rotation um eine Achse senkrecht zur Verbindungslinie der beiden Sauerstoff- 
atome dem des O, aéhnlich ist und ein Trégheitsmoment von etwa 7. 10—39 ergibt. 
Die Rotationsquantenzahl springt um zwei Einheiten, woraus hervorgeht, da® 
keine Q-Zweige in den Ubergaingen vom Grundzustand zu dem héheren Elektronen- 
zustand, der bei der Erzeugung des Ramanspektrums in Frage kommt, vor- 


kommen. Es findet sich eine leichte Andeutung eines zweiten, viel kleineren 
Tragheitsmomentes. Giintherschulze 


A. Harvey. Emission and absorption spectra of CaF. Phys. Rev. (2) 37, 
228, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Spektrograntme hoher Dispersion 
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der Banden von CaF wurden untersucht, 1. um Anhaltspunkte fiir eventuelle 
Isotopen von Ca zu finden, 2. um das Auftreten der beiden sichtbaren Systeme 
mit Hilfe der bekannten Typen von 2JJ—> 25 und 23 —> 2)-Ubergiingen zu 
deuten. Die beobachteten Bandenképfe und ihre Intensitétsverteilung wurden 
im einzelnen auf die obigen Uberginge zuriickgefiihrt, wobei die Molekular- 
konstanten angen&hert ausgerechnet wurden. Da diese Konstanten im oberen 
und unteren Zustand nahezu gleich sind, bilden sich die Kopfe im allgemeinen 
bei sehr hohen J-Werten. Das fiihrt zu zwei wichtigen Modifikationen des Uber- 
ganges von Emission zu Absorption. 1. Gewisse Bandenképfe verschwinden oder 
werden infolge der niedrigeren Temperatur sehr geschwiacht. 2. Das Intensitats- 
maximum einer Reihe verschiebt sich nach niedrigeren Gliedern. Das bemerkens- 
werte Auftreten der 7X) —> ?xX(~)-Reihe in Absorption ist eine natiirliche 
Folge dieser Tatsache, ebenso wie das Vorhandensein nur eines Satzes von Banden- 


k6épfen in der = 1) _» 23(0)-Reihe und eines neuen Satzes, der nach Rot 


abschattiert ist. bei ars t Y—+ 2x), dessen Fehlen friiher angenommen wurde. 
Eine Untersuchung des analogen SrF-Spektrums stiitzt diese Schliisse. 
Gintherschulze. 
Karl F. Herzfeld. Radiation of multipoles. Phys. Rev. (2) 87, 253—259, 
1931, Nr. 3. In der vorliegenden Arbeit wird die Strahlung von Multipolen 
“klassisch wie auch quantenmechanisch berechnet derart, da& zwei oder mehrere 
Dipole zusammengefiigt werden. Dann erhaélt man zwei Arten von Strahlung: 
Erstens eine Strahlung von der gleichen Frequenz wie sie die Dipole besitzen, 
die aber nur dann auftritt, wenn die Multipolstruktur auch ohne Schwingungen 
vorhanden ist. Die zweite Art Strahlung ist immer vorhanden. Wenn n, die 
Ordnung des Multipols, gerade ist, treten die Schwingungen 2, 4 bis n auf. Wenn 
n ungerade ist, treten die Schwingungen 3 bis auf. Die relativen Intensitaéten 
aufeinanderfolgender Multipole sind proportional zu dem Quadrat des Ver- 
haltnisses Dipolamplitude zu Wellenlinge, wie man das auch in anderen Fallen 
beobachtet hat. Diese Rechnung kann auf die ultraroten Spektra der Molekiile 
angewandt werden. Frerichs. 


W.G. Penney. The Stark Effect in Band Spectra. Phil. Mag. (7) 11, 
602 — 609, 1931, Nr. 70. Der Verf. berechnet nach der Born-Heisenberg-Jordan- 
‘schen Stérungsmethode den Starkeffekt fiir die Rotationslinien eines Banden- 
spektrums. Aus den Rechnungen, fiir deren Einzelheiten auf die Arbeit verwiesen 

sei, folgt, da8 in drei Fallen ein Starkeffekt beobachtet werden kann. Erstens 
bei zweiatomigen Molekiilen, sofern sie sich nicht in einem Zustand befinden, 

wo ihr Moment nicht verschwindet, zeigt sich eine Aufspaltung der Linien, 
die bei schwachem Felde quadratisch mit der Feldstérke, bei héherem Felde 
linear mit der Feldstarke geht. Zweitens gilt das gleiche fiir mehratomige Molekile, 
sofern zwei Tragheitsmomente angenéhert gleich sind. Drittens zeigen Molektile 
mit drei verschiedenen Tragheitsmomenten bei den ersten Rotationsniveaus eine 
kleine in H quadratische Aufspaltung. Frerichs. 


Hi. Schiiler und J. E. Keyston. Uber Intensitétsmessungen in einigen 
CdiI-Hyperfeinstrukturen im Hinblick auf Kernmoment und lso- 
topenverhaltnis. ZS. f. Phys. 67, 433—439, 1931, Nr. 7/8. Schiler und 
Briick haben aus dem Hyperfeinstrukturbild des Cd-Tripletts ® Posie = Oy 
(4678, 4800, 5086 A=-¥;) auf zwei Gruppen von Cd-Isotopen mit den. Kernmomenten 
0 und 1% geschlossen. Die experimentellen Ergebnisse verschiedener Beobachter 
‘stimmen mit dieser Unterteilung in die beiden Gruppen gut itiberein, dagegen 
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zeigten sich in den Intensitaétsverhaltnissen Widerspriiche. Die Verff. haben nun 
mit. der von Schiiler ausgearbeiteten Lichtquelle Intensitétsmessungen der 
Hyperfeinstrukturbilder dieser Linien aufgenommen, die die von der Theorie | 
geforderten Intensitaétsverhaltnisse gut wiedergeben und zwar zeigt es sich, dal 
die Hyperfeinstruktur ebenfalls den bekannten fiir die Intensitaéten der Grob- 
struktur giiltigen Summenregeln folgt. Bei diesen Messungen treten zahlreiche 
Abweichungen gegeniiber den bisherigen Intensitatsschatzungen anderer Beob- 
achter auf, die die Verff. den Unterschieden zwischen den verschiedenen benutzten 
Lichtyuellen zuschreiben. Es zeigt sich auBerdem, daB mit den Verschiebungen 
in den relativen Intensitaten der Komponenten ebenfalls anscheinend betracht- 
liche Verschiebungen der Feinstrukturterme parallel gehen. Die genaue Analyse 
der Feinstruktur ergibt ferner, da im Gegensatz zu allen bisher untersuchten. 
Elementen die Hyperfeinstrukturterme von Cd verkehrt liegen, es entspricht 
namlich bei den 3S- und 3Ps,,-Termen dem gréBten /-Wert das tiefste Niveau. 
Aus den relativen Intensitaten der einzelnen Feinstrukturkomponenten berechnen 
die Verff. den Prozentsatz der mit dem Kernmoment i = % aufspaltenden 
Isotopen, bezogen auf die Summe aller Isotopen zu 23°%. Dies wiirde nach Ansicht 
der Verff. das Verhaltnis zwischen den ungeradzahligen Isotopen des Cd (1 1 1, 
1 1 3) zu den geradzahligen (1 1 0, 1 1 2, 1 1 4, 1 1 6) darstellen. Eine entsprechende 
direkte Bestatigung durch Isotopenintensitatsmessungen liegt jedoch noch nicht 
vor. Frerichs.- 


C. J. Humphreys, T. L. de Bruin and W. F. Meggers. Regularities in the second 
spectrum of xenon. Phys. Rev. (2) 87, 106—107, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Eine neue Beschreibung des Spektrums des ionisierten Xenons (X,)) 
wurde vervollstandigt. Sie gibt Daten der Wellenlangen und Intensitaten fiir etwa 
1600 Linien zwischen 2230 und 8716 A. Das Grunddublett (2 Pj, 1),, 1j;,) wurde 
unter den Linien identifiziert, die von Abbink und Dorgelo (ZS. f. Phys. 
47, 221, 1928) im Schumanngebiet beobachtet worden sind. Die Niveaus sind 
durch die Wellenzah] 10540 getrennt. Dieser Spektralterm ist mit anderen ver- 
kniipft worden, die so miteinander kombiniert sind, daB sie die Linien im sicht- 
baren X,,-Spektrum ergeben. Die absoluten Werte der Terme wurden durch 
Extrapolation serienbildender Terme auf ihre Grenzen ermittelt. Die Ionisierungs- 
spannung ergab sich daraus zu 21,] Volt. Giintherschulze. 


8. Gondsmit and R. A. Fisher. Hyperfine structure patterns. Phys. Rev. 
(2) 87, 107, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Hyperfeinstrukturabstande~ 
gehorchen der Intervallregel sehr genau. Infolgedessen ist es méglich, einfache 
Kurven zu zeichnen, die samtliche méglichen Linienbilder bei gegebenen Quanten- 
zahlen enthalten. Sie sind niitzlich bei der Deutung der Hyperfeinmultipletts 
in Fallen, in denen nicht alle Komponenten aufgelést sind. Sie wurden mit Erfolg 
bei der vorlaéufigen Messung der Hyperfeinstruktur des Bi, angewandt. Thre 
Anwendung auf die teilweise aufgelésten Hyperfeinmultipletts von Mn, (H. E. 
White und R. Ritschl, Phys. Rev. 35, 1146, 1930) fiihrt zu Fireohustee die 
von denen Whites erheblich abweichen. Giintherschulze 


R.F. Bacher. Zeeman effect in the hyperfine structure in thallium II 
and III. Phys. Rev. (2) 87, 226, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die 
Lagen und Intensitaten der Zeemankomponenten von Linien, die eine Hyperfein- 
struktur haben, lassen sich fiir mittlere Feldstarken berechnen. Die Rechnungen 
wurden fiir verschiedene Linien der ersten und zweiten Funkenspektren des Tl 
durchgefiihrt. die kiirzlich experimentell von McLennan und Durnford unter- 
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sucht waren | Proc. Roy. Soc. London (A) 129, 48, 1930]. Die Linie (6878 3S, 
— 687 p*P,) 5949 A des Tl, und die Linie (7 s 281), — 7 p ®P1),) 4110 A des Highs 
wurden im besonderen untersucht. Fiir Feldstirken zwischen 20 und 25 KilogauB 
zeigt die erstere eine mittlere Type des Zeemaneffektes, wiahrend die letztere 


einen unvollstaéndigen Paschen-Back-Effekt zeigt. | Zwischen Rechnung und 
Versuch besteht Ubereinstimmung, obwohl die beobachteten Bilder anscheinend 
nicht vo6llig aufgelést sind. Giintherschulze. 


Arthur 8. King and William F. Meggers. Preliminary report on an investi- 
gation of the spectrum of columbium. Phys Revs (2). 3%, 22622 7 
1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Analysen und Strukturen der sehr reich- 
haltigen Spektren von neutralem und ionisiertem Columbium, die teilweige erfolg- 
reich waren (Meggers, Journ. Wash. Acad. of Science 14, 442, 1924; Meggers und 
Kiess, Journ. Opt. Soc. Amer. 12, 431, 1926), konnten nicht ohne neue experi- 
mentelle Werte und verbesserte Wellenlangen weitergefiihrt werden. Deshalb 
wurde das Ofenspektrum mit dem Bogen- und Funkenspektrum verglichen, 
wobei sich eine Temperatureinordnung von 650 der starkeren Linien ergab. Die 
Wellenlangen von mehr als 4000 Linien wurden in den Bogen- und Funkenspektren 
zwischen 2640 und 6900 A gemessen. An den konstanten Differenzen in den 
Wellenzahlen gemessen scheint der mittlere Fehler kleiner als 1 auf eine Million 
zu sein oder 1/,, der heute tiblichen Toleranz. Von besonderem Interesse ist die 
groBe Zahl von Columbiumlinien, die Feinstruktur zeigen. Sie sind im Spektrum 
sowohl des neutralen als auch des ionisierten Elementes reichlich vertreten und 
nicht auf Gruppen beschrankt, die eine groBe Anregungsenergie erfordern. Dabei 
zeigen sich groBe Verschiedenheiten in der Breite der Systeme. Wahrend einige 
Linien mehr als eine Welleneinheit breit sind, liegen die Komponenten so nahe 
beieinander, da’ eine hohe Auflésung fiir das Studium ihrer Struktur n6étig sein 
wird. Giintherschulze. 


S. Goudsmit and D. R. Inglis. The Hyperfine Structure of Ionized Li- 
thium. Phys. Rev. (2) 37, 328—329, 1931, Nr. 3. Die Verff. haben die Giltigkeit 
der Intervallregel der Feinstrukturterme fiir den Fall untersucht, da8 die Auf- 
spaltung der Feinstrukturterme von der Gré8enordnung der Grobstruktur- 
aufspaltung ist. Derartige experimentelle Beobachtungen legen z. B. fiir den 
tiefen ?P-Zustand des LillI-Spektrums vor. Man muB fiir diesen Fall groBe 
Abweichungen von der Intervallregel erwarten, die durch die gegenseitige Be- 
einflussung der zugeordneten Eigenfunktionen hervorgerufen werden. Die 
Li I]-Feinstruktur ist nun vor einiger Zeit von Giittinger berechnet worden. 
Die Verff. erhalten gegeniiber den Giittingerschen Werten nur sehr kleine 
Zusatzkorrekturen, so daB die Ubereinstimmung der so korrigierten Werte mit 
den experimentellen Daten nicht wesentlich verbessert wird. Die zur Berech- 
pung dieser Korrekturen benutzte Methode beruht darauf, dab Verff. die Uber- 
ginge betrachten zwischen den beiden Extremfallen, wo die Feinstrukturauf- 
spaltung entweder sehr klein ist gegentiber der Grobstruktur oder umgekehrt, 
wo sie gréBer ist als diese. Sie vergleichen in einer Tabelle die experimentellen 
Daten von Schiiler mit den theoretischen Werten von Giittinger und den 
sowohl fiir sehr starke als auch fiir mittlere Kopplung von ihnen fiir die beiden 
Annahmen 4 = 3/, und 7 = % berechneten Werten. Frerichs. 


M. A. Catalan. Die Struktur des EHisenspektrums. Anales Soc. Espanola 
Fisica Quim. 28, 1239—1385, 1930. Im Sonnenspektrum finden sich 3157 Linien 
Jes neutralen Fe-Spektrums und damit die meisten Linien eines Elements (Cr 860, 


Ti 785 Linien). Klassifiziert sind 2350 Fe-Linien mit 275 Multipletts (Tripletts,, 
Quintupletts und Septetts). Es lassen sich 304 Niveaus und 51 Terme (Term-| 
typen SaH) und 8 Serien unterscheiden. An Konfigurationen werden gefunden: 
A. 3d84s2, 3d748s; B. 3d8484p, 3d’ 4p; C. 3d®°4858, 3d758; 3d§4s4d, 
3d74d. Als Ionisationspotential ergeben sich 7,83 Volt. Vert. gibt eime Dar- 
stellung des gegenwartigen Standes der Kenntnis tuber die Atomstruktur des Fe: 
und stellt tabellarisch alle bisher klassifizierten Linien des neutralen Fe-Spektrums: 
zusammen. Die intensivsten Linien werden durch Anlagerung eines Valenz- 
elektrons an den Atomrest in den Funkenkombinationen 3 d® 4 s und 3 d’ erhalten, 
ferner sind auch die durch einen Doppelsprung erzeugten Linien haufig intensiv. 

*R. K. Miller. 
A. Ellett. Hyperfine Structure and Polarization of Mercury Re- 
sonance Radiation. Phys. Rev. (2) 87, 216—217, 1931, Nr.2. Mrozowski 
(diese Ber. 8. 555) hat gezeigt, da der Polarisationsgrad der Resonanzstrahlung 
von Hg davon unabhangig ist, ob die Erregung mit allen fimf Komponenten 
der Hyperfeinstruktur erfolgt oder nur mit einigen. Dies steht an sich in kemem 
Widerspruch zu der Annahme von McNair und Ellett (Phys. Rev. 31, 180, 1928), 
wonach der geringe Polarisationsgrad den auBeren Komponenten zugeschrieben 
wird. Olson (Phys. Rev. 32, 443, 1928) zeigte aber, daB eine Abhangigkeit des 
Polarisationsgrades von den Anregungsbedingungen vorhanden war, und um diese 
Frage zu klaren, ist folgender Versuch unternommen worden: Licht eines Hg- 
Bogens wird durch ein 8 cm langes Absorptionsrohr mit Hg unter 1,3 . 10-3 mm 
Druck hindurchgeschickt. Das Absorptionsrohr befindet sich in einem starken 
Magnetfeld (2000 Gau8). Das Licht ist parallel zum Feld polarisiert und erregt 
Resonanzstrahlung in einem zweiten Gefi8 mit Hg, das sich in einem Magnet- 
feld von 50 Gau8 (parallel zum elektrischen Vektor des erregenden Lichtes) 
befindet. Der Polarisationsgrad ist viel kleiner als beim Weglassen des Absorptions- 
rohres, er betragt nur etwa 60°% (roh abgeschatzt). Ahnliche Resultate erhalt 
man, wenn das zweite Magnetfeld parallel zum Strahl lauft. Das durch eine Ab- 
sorptionsschicht von 7em Hg unter 2.10-4mm durchgehende, parallel zum 
Magnetfeld polarisierte Licht enthalt nur die beiden auBersten Komponenten 
— 25,2 und + 22,1 A, wenn sich das Absorptionsrohr in einem Magnetfeld 
von 1700 GauB8 befindet. Dies scheint zu zeigen, daB beide 4u8eren Komponenten 
im Felde verschoben sind und da& sie fiir den geringen Grad der Polarisation 
in den oben beschriebenen Versuchen verantwortlich sind. Rosen. 


K. R. Rao. Spectra of TeIV and Te VI. Nature 127, 236, 1931, Nr. 3198 
Eine kurze Notiz tiber die Einordnung einiger Te IV- und Te VI-Linien. Die 
Spektra eines Vakuumfunkens zeigen in der Spektralgegend zwischen 1400 une 
400 A.E. einige Paare mit Aufspaltungen 9222 cm~1, die der Verf. den Elektronen: 
konfigurationen 5s?5p, 58?5d... und 585 p? des dreifach ionisierten Te 
zuschreibt. Drei andere Paare mit der Aufspaltung 11,814 werden gedeutel 
als 53S — 5?P, 5°P — 62S und 52P — 52D des Spektrums des fiinffach ioni 
sierten Tellurs. Fiir andere Einzelheiten wird auf die in Kiirze erscheinend 
ausfiihrliche Arbeit verwiesen. Frerichs 


H.S. W. Massey and €. B. 0. Mohr. Excitation Probabilities of Single 
and Triplet States. Nature 127, 234235, 1931, Nr. 3198. Die Experiment 
tiber die Anregungsfunktion von Zweielektronenspektra zeigen, da®B diese ver 
schieden ist Je nach der Zugehérigkeit der betreffenden Linie zum Singulett 
oder zum. Triplettsystem. Die Wahrscheinlichkeit der Anregung eines Tripletterm 
hat ein scharfes Maximum gerade oberhalb der Anregungsspannung, die An 


9. Linienspektren der Atome 1035 


regungsfunktion der Singuletterme ist nicht scharf, sondern diese treten mit 
maximaler Intensitaét betrachtlich oberhalb des Resonanzpotentials auf. Diese 
Verschiedenheit ist dadurch begriindet, daB die Tripletts vom Grundzustand aus 
nur durch Elektronenaustausch angeregt werden kénnen, und Oppenheimer 
hat gezeigt, da man diese Erscheinung angenahert berechnen kann. Die Verff. 
haben nun nach dieser Methode die Anregungsfunktionen der 2*P- und 21P- 
Zustande des Heliums berechnet als eine Funktion der Geschwindigkeit des 
anregenden Elektrons. Die erhaltenen Kurven geben die experimentellen Ergeb- 
nisse angendhert wieder. Frerichs. 


Herbert Schober und Josef Birke. Die letzten Linien im Bogenspektrum 
des Rheniums. Naturwissensch. 19, 211—212, 1931, Nr. 9. Die Verff. haben 
anlaSlich emer Messung des Rheniumspektrums die ,,letzten Linien“‘ dieses Elements 
beobachtet. Dazu verringern sie bei einer Reihe von Aufnahmen schrittweise 
den Salzgehalt ihrer mit einer Rheniumsalzlésung getréinkten Kohleelektroden. 
Sie beobachten 41 starke Linien und photographieren sie mit einem groBen 
Konkavgitter. Die erreichte Genauigkeit betragt + 0.05 A.-E. Die Wellenlangen 
der letzten Linien sind 3452,02. 3460,61 und 3464,87 A.-K. Frerichs. 


George R. Miller, Otto Laporte and Ralph A. Sawyer. Spark Spectrum of 
Rubidium (RbIl). Phys. Rev. (2) 37, 219, 1931, Nr. 2. Nach Betrachtungen 
von Sawyer reicht die Energie, die in einer Hohlkathodenentladung in einer 
Heliumatmosphare vorhanden ist, aus, um gerade die Resonanzlinien des Rubi- 
diumfunkenspektrums mit dem geringen Uberschu8 von 3 Volt Energie anzuregen. 
Diese Art der Anregung hat den groB8en Vorteil, daB das Spektrum Rb IT ohne 
Beimengung von Linien héherer Anregungsstufe auftritt. Die Verff. beobachten 
nun die folgenden drei Linien 741,43, 711,17 und 697,04 A.-E., die sie als die Uber- 
gange py — 5,4, Py — d, und py — s, deuten. Die Aufspaltungen, die sich daraus 
ergeben, stimmen mit der Einordnung der langerwelligen Rb [1-Linien durch 
Reinheimer tiberein. Es handelt sich bei diesen um die Linien der Ubergange 
4p? 5 p— 4p° 5s und — 4p? 5d. Die Anregungsspannungen der Resonanz- 
linien, die zwischen 16,65 bis 17,71 Volt betragen, stimmen sehr gut tiberein 
mit den Werten 16,0 + 0,5 Volt, die Mohler mit Hilfe des ElektronenstoBes 
bestimmt hat. Frerichs. 


William F. Meggers..The Optical Spectra of Rhenium. Phys. Rev. (2) 
37, 219—220, 1931, Nr. 2. Der Verf. hat das Rheniumbogenspektrum zwischen 
2300 und 8000 A.-E. mit dem groBen Konkavgitter gemessen. Durch gleich- 
zeitige Untersuchung des Bogen- und des Funkenspektrums sind die Linien, 
die zu dem Bogenspektrum gehéren, mit Sicherheit gegeniiber den Funkenlinien 
festgelegt. Die meisten Linien zeigen Feinstruktur, die aus drei bis sechs Kom- 
ponenten besteht. Die Analyse des Spektrums ist in Angriff genommen, einige 
Linien sind mit ihrer Einordnung in einer Tabelle beigefiigt. Der Grundzustand 
ist ein (5 d® 6 s*)®Ss),-Term. Die Resonanzlinie liegt bei 4889,2 A.-E, Bei den 
Termen a *P, und b ®P, ist die Intervallregel nicht erfiillt, aber die Intensitaten 
und die Feinstrukturen stimmen mit der Erwartung iiberein. Frerichs. 


August Czapek. Versuche zur Bestimmung des optischen Polonium- 
spektrums. (Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung Nr. 268.) 
Wiener Ber. 139 [2a], 593—612, 1930, Nr. 9/10. [S. 967.] Kohlrausch. 


J. S. Campbell and W. V. Houston. A determination of e/m from the Zee- 
man effect. Phys. Rev. (2) 37, 228, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
LS. 965. ] Giintherschulze. 


H. Ollivier. Recherche de la variation thermique du pouvoir rotatoire} 
magnétique spécifique dans les cas du nitrate de cérium et du! 
chlorure de nickel. C. R. 191, 130—132, 1930, Nr. 3. Verf. machte auf Grund! 
der Gesetze iiber die thermischen Veraénderungen magnetischer Rotationen Ver- 
suche mit Cernitrat und Nickelchloriir. Das reine Cernitrat Ce (NO3), 6 H,O, eine} 
farblose Lésung, frei von anderen seltenen Erden, spezifisch schwer und von 
regelmaBiger Dichte, ist wie alle Cersalze paramagnetisch und von negativem 
magnetischen Rotationsvermégen. Es besteht die Gleichung 7 = O/d (9 = mag- 
netisches Rotationsvermégen). Die erhaltenen Werte fiir @ sind fir die Tem- 
peraturen 0 und 70 oder 90° tabellarisch festgelegt. Fiir die Messungen wurde das 
Licht der griinen Quecksilberlinie benutzt. Die Versuchsergebnisse mit Kristallen, 
die die seltenen Erden enthalten, stimmen einerseits mit denen von Becquerel, 
andererseits — im Falle der magnetischen Messungen — mit denen von Cabrera 
iiberein. Im Gegensatz hierzu ergaben die Versuche mit Nickelchloriir eme positive 
magnetische Rotation. r ist nicht abhangig von ¢. Bei zunehmender Temperatur 
wachst r fiir Wasser langsam, fiir Methylalkohol dagegen nimmt es langsam ab. 
Das Gesetz von Curie ist also in diesem Falle keineswegs erfiillt. Steinberg. 


R. de Mallemann ect P. Gabiano. Pouvoir rotatoire magnétique des 
dérivés halogénés des carbures saturés, a l'état gazeux. C. R. 192, 
278— 280, 1931, Nr. 5. Fiir zahlreiche aliphatische Halogenverbindungen wurde 
an demselben Praparat 1. die magnetische Rotation im Gaszustand, 2. die mag- 
netische Rotation im fltissigen Zustand, 3. die Dampfdichte, 4. die Dichte der 
Fliissigkeit und 5. der Refraktionsindex der Fliissigkeit ermitteit. Aus der in 
Minuten fiir die Quecksilberlinie 7 = 578 mu angegebenen Verdetschen Kon- 
stanten 4 wurde die spezifische Rotation [4] = 4/d und die Molekularrotation 
[A] berechnet. Es ergab sich, da das Verhaltnis der spezifischen Rotationen 
fiir das Gas und die Fliissigkeit bei den verschiedenen Stoffen von gleicher Gré8en- 
ordnung ist und zwischen 0,85 und 0,74 liegt. Aus den friiheren und den be- 
schriebenen Beobachtungen berechnen sich folgende Mittelwerte der Atom- 
rotationen : 


| H | fe Cl Br | J 
Rs Pgs oe aaa | 66 | 143 


[4],102 . 


i bo 


Das magnetische Rotationsvermégen des Wasserstoffs ist in den organischen 
Verbindungen annéhernd gleich dem des freien Gases, aber ein wenig kleiner. 
Fir die Ionen der Halegene (in wasserigen Lésungen) findet sich: 


Cl Br | J 


F ‘a 


| 
[4], 10) Tulttact sw | 108 = | ~——-208 | 450 


Das Rotationsve tmégen der Ionen ist also viel gréBer als das der entsprechenden 


Atome. Das Vewhaltnis [A];:[4]4 ist fiir die drei Elemente fast dasselbe und 
annahernd gleich) 3,2. Kauffmann 


Emlyn Stephens and KE. J.Evans. The Magneto-Optical Dispersion of 
Organic Liqui s. Part I. The Magneto-Optical Dispersion of Normal 
Butyl Alcoho}, Isobutyl Alcohol, and Propionié Acid. Phil. Mag. 


q 


a 
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(7) 10, 759—785, 1930, Nr. 66. Es wurde die magneto-optische Rotation und der 
Brechungsindex von Butylalkohol, Isobutylalkohol und Propionsaure fiir ver- 
schiedene Wellenlangen im sichtbaren und ultravioletten Gebiet bestimmt. Die 
Rotationsdispersion der drei Substanzen lat sich darstellen durch die Formeln 
(0 = Verdetsche Konstante): 


: A2 22 
Pie O 1G. LO pe eS Ape 
(p (0,1149)2)2 bzw 5,69 . 1( re (0,1150)2)2 
bzw. = 5,00.10-3 z (A in 2), 


{22 — (0,1051)2}2 


die Brechungsindizes durch die Formeln: 


0,899 . 10-19 0.892 . 10-19 
2 — = 9 he 2 
n 1,9396 + 72 — (1,149 .10-)3 bzw. 1,9293 4 72 — (1,150. 10-8) 
0,871 -10-1° 


(A in em). 


baw. 1,9041 + 7 — (1,051. 10-52 
Die Wellenlangen der fiir die Dispersion verantwortlichen Absorptionsbanden 
sind fiir Rotationsdispersion und gewohnliche Dispersion dieselben und fiir Butyl- 
und Jsobutylalkohol unter sich gleich. G. Herzberg. 


John H. Williams. The natural widths of some x-ray lines in the 
L-spectrum of uranium. Phys. Rev. (2) 37, 232, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Ein Doppel-Réntgen-Spektrometer wurde mit friiher untersuchten 
Kristallen zur Messung der natiirlichen Breiten der staérkeren Linien im D-Spektrum 
des Urans bei 50 kV benutzt. Die meisten der Breiten wurden in der (1,1)-Anti- 
parallelstellung beobachtet. Geometrische Korrektionen, die von der Vertikal- 
streuung des Strahles herrtihren, wurden angewandt. Die Breiten waren gréBer 
als die beim Mok «-Dublett beobachteten. Die Halbbreiten sind UL«, (in‘drei 
Ordnungen) 0,44 R.-E., UL, 0,50R.-E., UL, 0,32 R.-E., UL, 0,38 R.-E., 
ULy, 0,25 R.-E. Ein eventueller Zusammenhang mit den Ubergangen wird 
diskutiert. Giintherschulze. 


‘L. Vegard. Continued investigations of the luminescence from solidified 
gases at the temperature of liquid hydrogen. Part Il. Luminescence 
produced by canal rays. Skrifter Oslo 3, 27 S., 2 Tafeln, Nr. 13, 1930. Bereits 


berichtet nach Comm. Leiden Nr. 205, S. 3—45, 1930; vgl. diese Ber. 11, 2805, 
19309. Scheel. 


0. S. Duffendack. The transfer of energy between molecules during 
‘collisions: quenching of mercury resonance radiation by admixed 
thallium vapor. Phys. Rev. (2) 37, 107, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Die Ausléschung der Quecksilberresonanzstrahlung 4 = 2537 durch beigemischten 
‘Tl-Dampf wurde gemessen. Bei 0,8mm Hg-Dampfdruck und 750°C hat der 
Radius des angeregten Hg-Atoms einen Durchmesser, der scheinbar 30mal so 
groB ist wie der normale der kinetischen Theorie. Friihere Messungen tiber die 
Ausléschung durch permanente Gase ergaben einen maximalen Radius, der 
das Dreifache des normalen ist. Der Zusatz von He zu der Hg-Tl-Mischung bei 
750° C erméglicht die Messung der Ausléschung bei 0,001 mm Quecksilber- 
dampfdruck,und ergibt einen Radius des angeregten Hg-Atoms, der etwas groBer 
ist als der normale. Wird He durch N, ersetzt, so wird der Radius etwas gréBer. 
Die Unterschiede werden auf die Unterschiede in der Konzentration der an- 
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geregten Hg-Atome in den *P,- und 3 P)-Zustanden zuriickgefiihrt. Die Gegenwart! 
der metastabilen ?P)-Atome macht den Wert der mittleren Lebensdauer des: 
angeregten Atoms unsicher. Giintherschulze.\ 


William D. Harkins and H. E. Bowers. A continuous fluorescence emission) 
spectrum which accompanies a change of color and the Raman 
spectrum. Phys. Rev. (2) 37, 108, 1931, Nr. 1. (Kcurzer Sitzungsbericht.) Bel) 
der Untersuchung des Ramanspektrums gewisser Fliissigkeiten wurde ein kon-’ 
tinuierliches Emissionsspektrum zugleich mit dem Ramanlinienspektrum in 
jedem Falle gefunden, in dem die Fliissigkeit sich unter der Wirkung der Strahlung. 
des Quecksilberbogenlichtes farbte. Dagegen fehlte das kontinuierliche Spektrum 
stets, wenn keine Farbung auftrat. Das kontinuierliche Spektrum wurde von 
acht organischen Bromderivaten der Paraffinreihe und durch eme Lésung von 
Ammoniak in Methylalkohol geliefert. Es liegt zwischen 3900 und 5200, sowie 
zwischen 5500 und 5800 A. Gintherschulze. 


0. Oldenberg. On the persistence of molecular rotation and vibration 
in collision. Phys. Rev. (2) 37, 194—201, 1931, Nr. 2. Der Autor erléutert 
zunachst die Erklarung von Beutler und Rabinowitsch des Versuchs von 
Wood und Gaviola iiber die sensibilisierte Fluoreszenzstrahlung von Queck- 
silber in einem Gemisch von sehr wenig Wasserstoff und sehr viel Stickstoff. 
Er kommt zu dem Schlu8, da8 besagte Erklarung durch eine andere zu ersetzen 
sei, die nach ihm folgende Gestalt annimmt. Er nimmt an, dai ein metastabiles 
Hg’-Atom in der Reaktion Hg’ + H, = HgH + H ein HgH-Molekiil mit normaler 
Rotation, aber betriachtlicher Schwingungsenergie liefert. Ein solcher ProzeB 
ist auf Grund der Franck-Condonschen Regel in der Tat verstaéndlich. Wenn 
. nun das H-Atom, das als Bestandteil des HgH-Molektils schwingt, mit eimem 
schweren Stickstoffmolekiil zusammenst6Bt, so kann sich seine Schwingungs- 
energie in Rotationsenergie umsetzen. Dabei erhalt nach den StoBgesetzen das 
Stickstoffmolekiil nur einen geringen Bruchteil der beim ZusammenstoB um- 
gesetzten Energie. So erhalt man also ein HgH-Molekiil mit betrachtlicher 
Rotation, das sehr oft mit einem Stickstoffmolekiil zusammenstoBen kann, ohne 
viel von seiner Rotationsenergie zu verlieren. Die Rotationsenergie braucht also 
nur waéhrend der Lebensdauer des angeregten Zustandes erhalten bleiben, im 
Gegensatz zu dem Erklérungsversuch von Beutler und Rabinowitsch, wo 
sie waihrend der sehr langen Zeit zwischen Bildung und Anregung des Hg H-Molekiils 
erhalten bleiben miiBte. Die Persistenz der Schwingungs- und Rotationsenergie 
beruht also nur auf den klassischen StoBgesetzen zwischen leichten und schweren 
Kérpern. Mit diesem Bilde werden dann Beziehungen zu den Versuchen von 
Hinshelwood tiber die Aktivierung von verschiedenen Athern und Aldehyden 
durch Wasserstoff, den Versuchen von Wood und Loomis iiber die groBe Per- 
sistenz der Schwingungsenergie von Jodmolekiilen in Helium aufgedeckt. (Es 
scheint klar, daB die angegebene Erklarung des Autors das Richtige trifft. Denn 
verwandte Erscheinungen sind in der Tat in der kinetischen Gastheorie bekannt. 
wo auch Wasserstoff infolge seiner extrem kleinen Masse eine ausgezeichnete 
Rolle spielt. Man denke nur an die Werte des Akkommodationskoeffizienten fiir 
das System H,—Pt. Der Ref.) Seal. 


Mile M. Kaczynska, Luminescence retardée dans le bioxyde de carbone. 
C. R. Mens. Acad. Polon. Cracovie 1931, 8.3, Nr.1. Ein Nachleuchten, das 
bis zu 8 Sekunden dauert, wurde bei der Entladung in CO, beobachtet. Der 
gunstigste Druck betragt 2 mm Hg, bei gréBeren Drucken ist die Dauer des Nach. 


10. Fluoreszenz, Phosphoreszenz 1039 


leuchtens geringer. Der Vergleich des Spektrums des Nachleuchtens mit dem- 
jenigen des gewéhnlichen Leuchtens zeigt, daB zwischen beiden groBe Unterschiede 
bestehen. Rosen. 


E. H. Kranek. Einige Beobachtungen iiber Thermolumineszenz. 
Soc. Scient. Fenn. Comm. Phys.-Math. 5, Nr. 1, 14S., 1929. In einer einfachen 
Apparatur ist die Thermolumineszenz verschiedener natiirlicher Mineralien 
untersucht worden. Die feingepulverten Mineralien (Flu8spat, Lazurit, Wolla- 
stonit usw.) werden ins Innere eines auf bestimmte Temperatur gebrachten Metall. 
blockes hineingeworfen und die Lumineszenzdauer in Abhingigkeit von der 
Temperatur des Blockes beobachtet. Die Lumineszenzdauer nimmt mit steigender 
Temperatur ab, die Intensitaét dagegen zu. Wird die Substanz langere Zeit auf 
einer bestimmten Temperatur gehalten, so verschwindet die Lumineszenz voll- 
kommen, tritt bei weiterer Temperaturerhéhung aber wieder auf. Der Verf. 
nimmt an, da& bei einer bestimmten Temperatur nur eine bestimmte Energie- 
menge in Strahlung umgesetzt werden kann. Es gibt aber eine maximale Tem- 
peratur, bei der die ganze Energie umgesetzt wird; diese Temperatur betragt bei 
FluBspat etwa 450°. Rosen. 


M.€. Johnson. The effect of photosensitized mercury vapour on the 
walls of silica vacuum tubes. Proc. Phys. Soc. 42, 490—500, 1930, Nr. 5 
(Nr. 235). Verf. untersucht die Erscheinungen, die bei Bestrahlung eines Ge- 
misches von Quecksilberdampf und Wasserstoff in Quarzvakuumréhren mit 
der Resonanzlinie 2537 an den Wanden auftreten. In einer vollkommen entgasten 
Apparatur tritt zunachst eine Druckverminderung durch Adsorption des Disso- 
zZiationsproduktes an den Wanden ein, der Druckabfall erreicht seine Grenze, 
wenn sich eine den vierten Teil der Oberflache bedeckende monomolekulare 
Schicht gebildet hat, deren Sattigungsdichte 1,0 bis 1,2. 10% Teilchen/cm? 
betragt (also etwa ein Viertel der bei anderen Versuchen mit Entladungsréhren 
beobachteten Dichte auf Glas). Demnach ist der Durchmesser eines Teilchens 
oréBer ; es sind daher nicht H-Atome, sondern Hg H-Atome an der Wand absorbiert, 
die nach der Reaktion Hg + H,—> HgH +H entstehen (mdglicherweise 
spielte vorhandenes H eine Rolle). Nach Eintritt der Sattigungsgrenze beginnt 
Gasentwicklung von der Oberflache. Diese ist unabhangig vom H,-Druck, aber 
abhangig vom Hg-Druck und der Absorption der Resonanzlinie durch das Queck- 
silber. Die Gasentbindung wird durch die angeregten Hg-Atome bedingt, die 
an der Wand ihre Energie verlieren. Der eigentliche Mechanismus ist noch nicht 
wufgeklart; das in die adsorbierte Schicht eindringende angeregte Hg-Atom kann 
niimlich nicht allein die Desorption veranlassen. Da die Abgabe von 112 kcal 
jurch das Hg an der Wand auf kleinstem Raum stattfindet, wird vielleicht eine 
okale Zerstérung der GeféBwand hervorgerufen. W. Schroter. 


W. Biinger und W. Flechsig. Uber die Abklingung eines KCl-Phosphors 
nit TICl-Zusatz und ihre Temperaturabhangigkeit. ZS. f. Phys. 67, 
12 53, 1931, Nr. 1/2. Die Verff. stellen thalliumhaltige KCl-Phosphore her, 
Jeren Lichtsumme nach einer einfachen Exponentialfunktion L = Ly .e— “¢ ab- 
clingt. Der Logarithmus der Konstanten « ergibt sich als lineare Funktion 
ler reziproken Temperatur, unabhangig von der erregenden und der emittierten 
Wellenlinge. Deswegen kann ihr die physikalische Bedeutung einer Abklingungs- 
constanten statt einer Interpolationskonstanten zugesprochen werden. Aus der 
[emperaturabhangigkeit der Abklingungskonstante 14Bt sich ein Schwellenwert 
m Sinne der van ’t Hoffschen Gleichung berechnen, da die Voraussetzung 
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dieser Gleichung erfiillt ist.. Der so berechnete Schwellenwert lat sich optisek 
durch eine Absorptionsbande im Kristall nachweisen, und zwar mit Hilfe den 
,Ausléschung der Phosphoreszenz durch Licht”. R. W. Pohl 


Hans Fesefeldt. Zum Einflu8 des Kristallgitters auf das Absorptions, 
spektrum einer Verbindung. ZS. f. Phys. 67.3741, 1931S Nee b/s 977. 

Pohl. 
K. Schlossmacher. Absorption und Lichtbrechung der _ brauner 
Spinelle von Ceylon. ZS. £. Krist. 76, 370—376, 1931, Nr. 4/5. Nach kurzen 
Angaben iiber die Versuchsanordnung und die zur Untersuchung verwendeten 
Spinellen, es sind im ganzen vier braune Spinellen von Ceylon, sind die verschie- 
denen Versuchsergebnisse in Tabellen in Abhangigkeit von Plattendicke bzw. 
Prismenwinkel iibersichtlich ‘zusammengetragen. Darin sind vor allem Werte 
iiber die Absorption /, die Durchlassigkeit 6 und die Absorptionsindizes % an- 
gegeben. Es ergibt sich, da® als farbgebende Substanz im wesentlichen drei- 
wertiges Eisen vorhanden ist.. Daneben kann untergeordnet zweiwertiges Hisen 
eine Rolle spielen. Nach den Lumineszenzbeobachtungen im Ultraviolett kann 
ebenso auch Chrom vorhanden sein, ohne aber in der Absorptionskurve zum Aus- 
druck zu kommen. Dardin. 


K. Schlossmacher und Irmg. Meyer. Die farbgebende Substanz der natur- 
lichen roten, blauen, braunen und violetten Spinelle von Ceylon 
ZS. f. Krist. 76, 377--385, 1931, Nr. 4/5. Im Anschlu8 an die von K. Schloss. 
macher allein veréffentlichte und weitere in der ZS. f. Krist. veréffentlichte 
Untersuchungen iiber die Absorption des Lichtes in den roten, blauen, violetten 
und braunen Spinellen von Ceylon,,in denen drei verschiedene Typen von Ab- 
sorptionskurven nachgewiesen wurden, die wiederum auf drei verschiedene farb 
gebende Substanzen als wesentliche hinwiesen, wird versucht, die Berechtigung 
gerade dieser drei Substanzen etwas naher zu begrtinden, da die Angaben in. del 
Literatur im allgemeinen nur das. Vorhandensein, aber nicht die Mengenverhalt 
nisse der drei Komponenten anzeigen. Die rein analytische Priifung, die an még 
lichst farbreinen Typen vorgenommen wurde, sollte iiber folgende Fragen ent: 
scheiden: 1. Ob bei der blauen Spinelle Fe” unter den Beimischungen die 
Hauptrolle spielt, 2. bei der braunen Spinelle war dieselbe Rolle. fiir Fe” nach 
zuweisen und war vor allem zu zeigen, da8 daneben das Cr keine oder nur eins 
untergeordnete Rolle spielt. 3. Bei der roten Spinelle war das Zuriicktreten des 
Fe in beiden Wertigkeiten nachzuweisen. Bei diesen Untersuchungen wurde danr 
auch noch nach weiteren farbgebenden Substanzen gesucht (wie Co, Mn, Ti) 
um volle Sicherheit zu haben, daB die urspriingliche Annahme an keiner Stelle 
durchbrochen wird.’ Das Ergebnis der Untersuchungen ist, da} die rein roter 
Spinelle im wesentlichen mit Chrom gefarbt sind, die rein blauen im wesentliche1 
mit FeO und die rein braunen im wesentlichen mit Fe,O;. Neben der jeweil 
wesentlichen farbgebenden Substanz kénnen die anderen genannten untergeordne 
auftreten und bei geniigender Konzentration Zwischent6éne braunrot, blauviolet 
und rotviolett ergeben. Dardin 


J.G. Winans. The energy of dissociation of mercury molecules 
Phys. Rev. (2) 37, 107, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Das Absorptions 
spektrum und das Spektrum der elektrodenlosen Entladung in Quecksilberdamp 
wurde im Wellenlangenbereich 2200 bis 1550 A mit einem Fluorit-Vakuumspektro 
graphen photographiert. Im Absorptionsspektrum wurden drei anscheinent 
kontinuierliche Banden beobachtet, deren Maxima bei 1849, 1807 und 1685 ! 
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lagen. Bei steigendem Druck verbreiterte sich die Bande 1849 Symmetrisch, 
bis sie die Bande 1807 iiberlappte. Bei weiterer Drucksteigerung verbreiterte 
sich die Bande 1849 nach gréBeren Wellenlangen, behielt jedoch eine scharfe 
kurzwellige Grenze, die mit der kurzwelligen Grenze der Bande 1807 zusammenfiel. 
Von der mit einer Teslaspule niedriger Spannung erregten elektrodenlosen Ent- 
ladung wurden die Banden 1849 und 1685 emittiert, nicht aber die Bande 1807. 
Wird angenommen, daf dieses Fehlen von 1807 daher rithrt, da8 die Molekeln, 
die 1807 absorbieren, dissoziiert sind, so lassen sich Spannungsenergiekurven 
zur Erklarung dieser Tatsache konstruieren. Die gleichen Kurven erklaren auch 
das eigentiimliche Zusammenfallen der kurzwelligen Grenzen der Banden 1849 
und 1807. Aus diesen Kurven ergibt sich die Energie der Dissoziation von Hg, 
zu 0,20 Volt. Es ist nétig, die Bande 1807 einem Elektroneniibergang von einem 
molekularen zu einem atomaren Energieniveau zuzuschreiben. Das ist eine 
neue Art photochemischer Dissoziation. Ahnliche Erklarungen wurden fiir die 
Bandenspektren von Zink und Cadmium gegeben (Phil. Mag. 7, 555, 1929). 
Giintherschulze. 
E. K. Plyler and W. W. Sleator. Further study of the absorption of 
infrared radiation by water vapor. Phys. Rev. (2) 87, 108, 1931, Nr. 1. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Unter Verwendung von Echelettegittern, einem 
Mollschen Thermorelais und einem von Meyer konstruierten Spektrometer 
mafen die Verff. noch einmal mit verstarkter Auflésung die Absorptionsbanden 
des Wasserdampfes, deren Schwerpunkte bei 1,38, 1,87, 2,66, 3,17 und 6,26 wu 
lagen. Die Zahl der gemessenen Linien wurde bedeutend vermehrt, in der Nahe von 
6,26 und 3,17 ~ mehr als verdoppelt. Dic neuen Linien sind meistens schwache, 
aber auch bei den starken Linien sind die Wellenlangen besser bestimmt worden, 
so da® sie jetzt als scharfe, von der durch Uberlappung hervorgerufenen Un- 
scharfe befreite Linien erscheinen. Der Schwerpunkt der Oberschwingung der 
groBen Bande in der Nahe von 6,26 mw liegt richtiger bei 3,168 w und nicht bei 
3,11 «. wie frither angenommen. Ferner hat diese Bande anscheinend keine 
‘Absorption im Schwerpunkt, sondern gehért zur Dublettype wie die Grund- 
schwingung. Giintherschulze. 


— 
~ 


F. 8. Brackett and Urner Liddel. Progressive relationships in the near 
infrared absorption spectra of the halogen derivatives of benzene. 

Phys. Rev. (2) 37, 108, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Absorptions- 
-spektren des Benzols und seiner Halogenderivate wurden im nahen Ultrarot 
mit 12 A mittlerem Auflésungsvermégen automatisch aufgenommen. Sie wurden 
im Hinblick auf die zweite Oberschwingung der Grundschwingung des Benzols 

in der Gegend 3,25 w, die wahrscheinlich annéhernd eine lineare Schwingung 

des Wasserstoffs gegen den Kohlenstoff ist, analysiert. In der Reihe Benzol 
8772 cm-1, Jodbenzol 8780 cem-1!, Brombenzol 8787¢em—1 und Chlorbenzol 
8800 em—? zeigt sich eine regelmaBige Verschiebung dieser zweiten Oberschwingung 
gu kiirzeren Wellenlangen. Erklart wird die Erscheinung mit einer weiteren 
 Verringerung der Elektronendichte um die Kohlenstoffzentren, die aus der Sub- 
stitution eines einzelnen Wasserstoffatoms durch ein zunehmend elektronegatives 
“Halogen folgt. Weitere Verschiebungen nach kiirzeren Wellenlangen wurden 
deshalb fiir die héheren Halogenderivate vorhergesagt. Bei den im Anschluf 
daran aufgenommenen Spektren von Dichlor, 1, 2, 4- und 1, 3, 5-Trichlor, Penta- 
chlor und Paradibrombenzol bestatigte sich im allgemeinen diese Voraussage. 
Die allgemeine Ansicht der relativen Abnahme der Sattigung in Verbindung 
“mit einer Zunahme der Frequenz tritt zutage. Im Falle des Benzols werden 
 Satelliten bei Frequenzen beobachtet, die Vielfache von 162 em~! sind. Diese 
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Satelliten befinden sich im Einklang mit der in den sichtbaren Banden des Benzol- 
dampfes beobachteten Feinstruktur. Giintherschulze. 


George B. Kistiakowsky. On the ultraviolet absorption spectrum of 
acetylene. Phys. Rev. (2) 87, 276—278, 1931, Nr. 3. Die friiher im Spektrum 
des Acetylens aufgefundenen ultravioletten Absorptionsbanden sollen nicht dem 
Acetylen angehéren, sondern Verunreinigungen. In reinem Acetylen werden 
Banden nur unterhalb 2400 A.-E. beobachtet, diese Banden werden in drei Serien 
angeordnet und zu ihrer Deutung wird die Bezugnahme auf das ultrarote Ab- 
sorptionsspektrum des Acetylens anempfohlen. Fliigge. 


René Lucas et Marcel Schwob. Sur l’absorption des solutions aqueuses 
d’acide tartrique. C. R. 192, 225—227, 1931, Nr. 4. Die vorliegende Arbeit 
liefert einige Ergebnisse beziiglich des ultravioletten Absorptionsvermégens 
wasseriger Lésungen von Weinsaéure. An Stelle der sonst tiblichen photographischen 
Methode wird eine Nullmethode mittels photoelektrischer Zellen angewandt. 
Die Anordnung éhnelt derjenigen von Halban und Siedentopf. Die Verff. 
miissen im Gegensatz zu anderen Beobachtern feststellen, daB das Beersche Gesetz 
nicht erfiillt ist. Die verdiinnten Lésungen haben ein starkeres Absorptions- 
vermégen als die konzentrierten Lésungen, was durch spektrographische Nach- 
priifung bestaétigt wird. Die aus dem Beerschen Gesetz gezogenen SchluB- 
folgerungen fiir Weinsdéure entbehren daher jeder Grundlage. Fliigge. 


D. P. Mitchell and A. J. O'Leary. Change of frequency of x-rays scattered 
by bound electrons. Phys. Rev. (2) 37, 103, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Mitchell hatte gezeigt (Phys: Rev. Juni 1929), da® sich die Wellenlange 
der MoKa,-Linie anderte, wenn sie unter 90° an Graphit, Beryllium und Alu- 
minium gestreut wurde. Es wurde angenommen, da die Ursache die Ubergange 
von Energie auf die K- und L-Elektronen der streuenden Substanz waren. Bei 
einer weiteren Untersuchung dieser Erscheinung mit einer verbesserten Apparatur, 
die den Hintergrund kompensierte, gelang es jedoch nicht, auBer der unmodi- 
fizierten Linie, irgendeine der frither angegebenen Linien zu finden. Die Linie 
Mok«, wurde an Paraffin und Graphit unter einem durchschnittlichen Winkel 
von 90° und an Beryllium unter 154° gestreut. Die Versuchsbedingungen waren 
denen der friiheren Untersuchung so éhnlich wie méglich. Die Messungen wurden 
mit Hilfe einer Lonisierungsanordnung, wie friiher, gemacht. Es war jedoch 
die Empfindlichkeit und Stabilitat des neuen MeBapparates hinreichend zum — 
Erkennen derartiger Linien, wenn ihre Intensitét 10% von der der unmodifi- 
zierten an Graphit oder Paraffin gestreuten Mo K«,-Linie betrug. Das Ergebnis 
ist in vollsténdiger Ubereinstimmung mit eimer Ahnlichen bereits mitgeteilten — 
Untersuchung von J.A.Bearden und N.S. Gingrich. Eine unmodifizierte 
Streuung durch Beryllium wurde endgiiltig beobachtet, wenn sie auch sehr schwach 
war. Hine friiher angegebene ,,Anti-Stokes-Linie‘‘ wurde nicht gefunden. Eine 


solche Linie wire sichtbar geworden, wenn ihre Intensitat 50 °% der unmodifizierten 
Mok «,-Linie betragen hatte. Gintherschulze. 


G. E. M. Jauncey and G. G. Harvey. Scattering of x-rays in the neigh- 
borhood of 90 degrees. Phys. Rev. (2) 87, 103—104, 1931, Nr. 1. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Réntgenstrahlen, die an einer Antikathode aus Wolfram mit 
90 und 125 kV erregt waren, wurden durch Paraffin gestreut. Sie wurden durch 
Al gefiltert, so daB sie eine gewisse Homogenitat hatten, und die Verteilung ihrer 
Intensitat tiber die noch vorhandenen Wellenlangen wurde nach einer Absorptions- 
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methode bestimmt. Die Intensitaét der unter 90° von einer diinnen Schicht Paraffin 
gestreuten Rontgenstrahlen wurde mit Hilfe der Formeln von Dirac und Jauncey 
fur jede der im primaren Strahl anwesenden Wellenlingen ausgerechnet. Dabei 
wurde angenommen, daf jede Wellenlinge nach dem Gesetz von Compton 
sich anderte. Der Bruchteil jeder Wellenlange, die in der Ionisationskammer 
in Methyljodid absorbiert wurde, wurde ausgerechnet. Die gesamte in der Ioni- 
sationskammer absorbierte Intensitét wurde dann durch graphische Integration 
ermittelt. Beim Versuch wurde das Verhiltnis der bei 75 und 120° gestreuten 
Intensitat zu der bei 97° 30’ gestreuten bestimmt. Die gemessenen Verhaltnisse 
wurden mit den theoretischen verglichen. Die Ubereinstimmung ist viel besser 
bei Diracs als bei Jaunceys Formel. Bei den benutzten Wellenlangen unter- 
scheidet sich die Formel von Dirac nicht hinreichend von der Formel von Klein 
und Nishina, um zwischen beiden entscheiden zu kénnen. Gintherschulze. 


E. 0. Wollan. Scattering of x-rays by gases. Phys. Rev. (2) 37, 104, 1931, 
Nr. 1 (Kurzer Sitzungsbericht.) Zur Messung der Streuung von Réntgenstrahlen 
durch Gase wurden eine Antikathode aus Molybdan, Sollersche Spalte und ge- 
eichte Filter von ZrO, und SrO benutzt. Damit lassen sich eine homogene 
Strahlung und besser definierte Streuwinkel erreichen. als bisher. Die Intensitat 
der Streuung durch Wasserstoff bei 90° wurde als Normal verwandt und die 
Streuung der anderen Gase damit verglichen. Infolge der geringen Intensitat 
dieser Wasserstoffstreuung wurde Sauerstoff als sekundéres Normal benutzt. 
Bei Ar wurde die Intensitat der Streuung fiir Winkel zwischen 10 und 90° bestimmt 
und in absolutem Ma8 ausgewertet. Die Streuung pro Elektron war im Ar be- 
trachtlich gréBer als im Wasserstoff oder Sauerstoff im gesamten Streuwinkel- 
bereich. Das deutet auf eine starke Konzentration der Elektronen in der Nahe 
des Kerns der Ar-Atome, Giintherschulze. 


W. W. Colvert. Absorption of x-rays in gases. Phys. Rev. (2) 37, 104, 
1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Rontgenlinien, die an einem Pt-Spiegel 
und an einem Calcitkristall reflektiert waren, wurden zu Absorptionsmessungen 
an Ne, SO,, Cl und Ar benutzt. Die doppelte Reflexion ergibt einen ziemlich 
homogenen Strahl, da der Spiegel die héheren Ordnungen der kurzen Wellen- 
langen stark schwacht. Die Ergebnisse finden sich in der folgenden Tabelle. 


Massenabsorptionskoeffizienten. 


0,496 A 0,561 A | oes1A | 0,710A | a,389A | 1,880A | 9,988 
Bee 0,84 1,20 169 | 250 160 | 28,4 75,5 
me 1,96 2.71 382 | 5,92 37,3 50,7 | 149,6 
mp 192 267 | 3,60 | 5,55 38,5 518 | 162,6 
MiGaleit) || 340 | 4,64 | 689 | 9,96 66,4 88,4  284,0 
a i Ie” 8,76 818 11,52 76,9-.| .102,7 . |. 815,0 
me)... ||, 5,06 6,89 |. 9,80. | 18,0 85,7 1140 339,4 


Giintherschulze. 


Elmer Dershem and Marcel Schein. The absorption of the Kaline of carbon 

in various gases. Phys. Rev. (2) 87, 104—105, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungs- 

bericht.) Die Massenabsorptionskoeffizienten einer Anzahl Gase fiir die K«-Linie 

des Kohlenstoffs (44,6 A) wurden mit Hilfe eines fiir diesen Zweek besonders kon- 

struierten Vakuumspektrographen gemessen, in dem ein Strichgitter zur Aus- 
66 * 
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sonderung der K«-Linie benutzt wurde. Es wurde eine photographische Methode 
angewandt und die Dichte der mit und ohne Gas erhaltenen Bilder mit einem 
photoelektrischen Photometer verglichen. Folgende vorlaufige Werte der Massen- | 
absorptionskoeffizienten j./@ wurden erhalten: He 3050, CO, 4750, N, 3950, 
O, 5800, Ne 11500, SO, 13000. Die Versuche werden fortgesetzt. Giintherschulze. 


Otto Halpern. On the change of the spectral composition of quasi- 
monochromatic radiation caused by scattering. Phys. Rev. (2) 3% 
112, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wird gezeigt, da sowohl nach der 
klassischen als auch nach der Quantentheorie in dem gestreuten Licht einer 
gewohnlichen quasimonochromatischen Lichtquelle Frequenzen auftreten sollten, 
die den Higenfrequenzen des streuenden Systems entsprechen, und zwar mit der 
gleichen GréBenordnung der Intensitaét, wie die des mit ungeaénderter Frequenz 
gestreuten Lichtes. Der beschriebene Effekt gibt ein Mittel, die spektrale Inten- 
sitat einer Linie in einem merklichen Abstand von ihrem Schwerpunkt zu be- 
stimmen. Anderungen in der Harte bei der Streuung von Réntgenstrahlen werden 
besprochen. Giintherschulze. 


J. M. Cork. Changement de longueur d’onde des rayons X traversant 
un milieu absorbant (observé dans la direction de transmission). 
GC. R. 192, 153—155, 1931, Nr. 3. Versuche zur Bestatigung des von Ray ent- 
deckten Phainomens der Teilabsorption von Rontgenstrahlen. Roéntgenrdéhre 
mit Kupferantikathode und Lindemannfenster. 35 kV, 10 mA Gleichspannung. 
Kalkspatkristall. Dispersion 12 X-E./mm. Belichtungszeiten 10 bis 30 Stunden. 
Vergleichsaufnahmen ohne Absorber 2 Minuten. Als C-Absorber dienen 1 bis 
5mm dicke RuBschichten bzw. Graphit. Die Anordnung kann Linien von 1/3999 der 
Intensitét von CuK,g, noch wiedergeben. Ks konnte keine verschobene Linie 
festgestellt werden. Das gleiche negative Resultat wurde mit Bor erhalten. Auf 
allen Aufnahmen fand sich eine schwache Linie mit etwa 1/59) der Intensitat 
von Cuk«,. Ihre Energie ist 105 Volt kleiner als die der Primarstrahlung. Eine 
sichere Zuordnung der Linie ist nicht méglich. Wilhelmy. 


Michel Vacher. Sur les modifications apportées A la structure fine 
d’une raie spectrale par la diffusion moléculaire. Etude en fonetion 
de Vangle de diffusion. C. R. 191, 1121—1123, 1930, Nr. 23. Mit alte 
eines Fabry-Perot-Etalons wird die Feinstruktur der von fliissigem Benzol ver- 
schobenen gestreuten Grundlinie untersucht, wobei die auftretenden Interferenz- 
ringe verglichen wurden mit solehen, die bei Streuung an schwarzem Papier 
erhalten wurden. Es wurde gefunden: 1. Die Verbreiterung der Grundlinie wachst 
mit zunehmendem Beobachtungswinkel (Winkel zwischen Beobachtungsrichtung 
und Richtung des einfallenden Strahles). 2. Die auf der kurzwelligen Seite ge- 
legene Kante der Streulinie bleibt unverandert. 3. Der Intensitatsschwerpunkt 
der Streulinie verschiebt sich mit zunehmendem Beobachtungswinkel nach Rot 
um die folgenden Betrage: = 30°, AA = 0,C010 A.-E. (2); » = 90°, AA=0,00873 
m = 150°, AA = 0,0129. Ob diese Verschiebung mit sin p/2 oder sin? p/2 wachst, 
laBt die MeBgenauigkeit nicht entscheiden. Der Verf. folgert aus diesem Ergebnis, 
da die gestreute Grundlinie mindestens aus zwei Linien besteht, von denen die 
eine unverdndert bleibt, die andere nach Rot wandert; die Schwerpunktsver- 
schiebung gibt nur einen Teil dieser Rotwanderung wieder. K. W.F. Kohlrausch. 

: 
Jean Cabannes. Sur la structure fine d’une raie spectrale aprés 
diffusion moléculaire. C. R. 191, 1123—1125, 1930, Nr. 23. Der Verf., der 
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in Zusammenarbeit mit Daure und Salvaires schon im Jahre 1928 die von 
Vacher (vgl. das vorhergehende Referat) neuerlich in Abhangigkeit vom Beob- 
achtungswinkel untersuchte Rotverschiebung der gestreuten Grundlinie im Raman- 
spektrum gefunden hatte (sogenannter Cabannes-Daure-Effekt), diskutiert das 
Ergebnis Vachers. Er verweist insbesondere darauf, da% nur der polarisierte 
Anteil der Streustrahlung fiir diesen Effekt verantwortlich ist, da8 also eine 
von Manneback gegebene Erklérung nicht zutreffen kann. Er zieht ferner, 
ebenso wie Gross (vgl. diese Ber. 11, 2405, 2617, 1930), die Brillouinsche Theorie 
der klassischen Streuung heran; nach dieser ware aber zu erwarten, da durch 
Wechselwirkung der thermisch elastischen Wellen mit den einfallenden Lichtwellen 
die Grundlinie bei der Streuung in zwei symmetrisch zur unverschobenen Linie 
hegende Trabanten aufgespalten werden soll, was mit den Vacherschen Beob- 
achtungen nicht tibereinstimmt. (Diese Beobachtungen stimmen andererseits 
nicht tiberein mit den Ergebnissen von Gross; die ganze Erscheinung ist noch 
‘etwas unklar. Anmerkung des Ref.) K. W.F. Kohlrausch. 


Jesse W.M. Dumond. Multiple scattering in the Compton effect. 
Phys. Rev. (2) 36, 1685—1701, 1930, Nr. 12. Es wird rechnerisch der EinfluB 
mehrfacher Streuung auf die spektrale Verteilung einer Réntgenstrahlung unter- 
sucht. Streng monochromatische Primarstrahlung ist vorausgesetzt und Ab- 
‘sorption vernachlassigt. Das Verhaltnis der doppelt gestreuten zur einfach ge- 
streuten Energie an einen kugelf6rmigen Koérper vom Radius 7 mit dem Streu- 
koeffizienten © ist unter dem Winkel 9: 9/32 0.r R(@). Hier ist R/O) nahe 2,5, 
die Funktion hat ein Maximum bei 9 = 90° und Minima bei 9 = 0 und 180°. 
Fur Mo K-Strahlung betragt bei einer Graphitkugel von 1 em Durchmesser die 
Energie der Doppelstreuung 14% der einiachen. Dreifache Streuung und noch 
h6here Ordnungen kénnen im allgemeinen vernachlassigt werden. Eimmal modi- 
fizierte und zweimal gestreute Strahlung verursacht eine schwache Verbreiterung 
der Comptontinie, ausgenommen die Winkel 0 und 180°. Zweimal modifizierte 
und gestreute Strahlung gibt Anlafi zu einer schwach asymmetrischen Linie mit 


h : 
der Verschiebung 4/1 = ae (1+ cos % 0). Fir harte Strahlung, bei der 


die Thompsonsche Formel mit der Breitschen Korrektion die modifizierte 
Strahlung allein gut wiedergibt, liefert zweifach modifizierte Streustrahlung ein 


h : 
Band von der Breite 4, 008 ¥, 0, Wilhelmy. 


Jesse W.M. Du Mond and Harry Kirkpatrick. Dependence of Compton 
line breadth on scattering angle with the multicrystal spectro- 
graph. Phys. Rev. (2) 37, 232, 1931, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht. ) Jauncey, 
Wentzel und Du Mond haben jeder die beobachtete Breite der Comptonlinie 
mit den Geschwindigkeiten verkniipft, die die Elektronen urspriinglich im streu- 
enden Kérper hatten. Um die Zulassigkeit dieser Annahme zu priifen, haben die 
Verff. photographische Spektrogramme des Comptoneffektes mit dem Viel- 
kristallspektrographen mit einem extrem homogenen Streuwinkel bei den. dret 
verschiedenen Winkeln 63,5, 90 und 155° aufgenommen, wobei die Inhomogenitat 
weniger als einen Grad betrug. Du Mond hat gezeigt (Phys. Rev. 33, 643, 1929), da 
die Breite der Comptonlinie bei gegebenem streuenden Material und gegebener pri- 
marer Wellenlange mit dem Streuwinkel zunehmen muB8, wenn die ursprtinglichen 
Elektronengeschwindigkeiten die Breite verursachen. Wenn 44 die Linienbreite 
beim Halbwert und ®@ der Streuwinkel ist, so ist nach Du Monds Theorie an- 
nahernd Ai = K sin 8/2. Die Spektrogramme und Mikrophotometerkurven 
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zeigen eine Zunahme der Breite der verschobenen Comptonlinie, die mit der 
Formel iibereinstimmt. Die Breiten der Linie scheinen jedoch gr6Ber zu sein als 
die, die mit dem Doppelspektrometer von Bearden und Gingrich sowle von 
Ross beobachtet wurden. Diese Unstimmigkeit soll noch geklart werden. 
Giintherschulze. 


§. Vavilov. On the Attempt to Detect Collisions of Photons. Phys. 
Rev. (2) 36, 1590, 1930, Nr. 10. is wird darauf hingewiesen, dal die Versuche | 
von Hughes und Jauncey (Phys. Rev. 36, 773, 1930; vgl. diese Ber. 11, 2675, 
1930) von Verf. schon 1928 mit Funken viel gréBerer Momentanintensitat als die 
der benutzten Sonnenstrahlen ausgefiihrt wurden und zum selben negativen Er- 
gebnis fiihrten. Solche Laboratoriumsversuche, damals als unndtig bezeichnet, 
miissen als hoffnungslos betrachtet werden. Aufschlu8 liefert die Korona, in der | 
solche Vorgéinge eine Rolle spielen; der Zerstreuungskoeffizient (10~'7) dieser 
hypothetischen Selbstzerstreuung von Photonen ist viel zu klein. Der effektive 
Photonenhalbmesser mu kleiner als 10—?° cm sein. Sdttele. 


Arthur H. Compton. Electron distribution in argon, and the existence 
of zero point energy. Phys. Rev. (2) 87, 104, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) [S. 970.] Gintherschulze. 


Antonio Carrelli. L’effetto Raman elettronico. Rend. di Napoli (3) 35, 
265—272, 1929, Nr. 9/12. Vel. diese Ber. 11, 1682, 1930. K. W.F. Kohlrausch. 


Antonio Carrelli. Su alcune particolarita dell’ effetto Raman. Rend. 
di Napoli (3) 36, 61—68, 1930, Nr. 1/4. Es wird gezeigt: 1. Dal die Rotations- 
Ramanlinien auBerordentlich viel schwacher sind als die entsprechende Tyndall- 
linie. 2. DaB das Intensitaétsverhéltnis zwischen Oszillations-Ramanlinie und ent- 
sprechender Tyndallinie etwa 10-% ist. 3. Daf die Intensitat der Ramanlinien 
schneller als mit v* des Erregerlichtes zunehmen sollte. K.W. F. Kohlrausch. 


E. Segré. Intensita delle righe rotazionali negli effetti Raman di 
molecole biatomiche. Cim. (N. 8.) 7, 880-—387, 1930, Nr. 10. Hine der Auf- 
nahmen Rasettis an O,-Gas wird mit Mikrophotometer von Kipp u. Zonen 
ausgemessen und das Ergebnis mit dem von der quantenmechanischen Theorie 
geforderten Intensitétsverlauf verglichen. Es zeigt sich gute Ubereinstimmung, 
die jedoch nicht in Zahlen angegeben wird, sondern nur an zwei Figuren zu be- 
urteilen ist, von denen die eine die ‘errechnete, die andere die beobachtete Inten- 
sitétsverteilung des Rotations-Ramanspektrums von O, darstellt. Der Verf.. 
schlieBt, da8 man das Verhialtnis h/k auf etwa 10% genau bestimmen kénnte 
(vgl. diese Ber. 11, 2616, 1930). K. W. F. Kohlrausch. 


K. Segré. Sull’ effetto Raman dell’ acetilene. Lincei Rend. (7) 12, 226) 
~-228, 1930, Nr. 5/6. Gasférmiges Acetylen wird in einem Pyrexrohr von 40 cm 
Lange und 6 cm Durchmesser von einer Heraeus-Hg-Lampe mit 12 em Brennerlange | 
bestrahlt. Die Helligkeit des photographischen Objektivs war {/4,5. Die Ex- 
positionsdauer betrug (anscheinend bei Atmosphaérendruck) 36 bis 72 Stunden. 
Es ergaben sich fiinf gut definierte Streulinien, die zu einer Ramanlinie Jy = 1979. 
+ 6 cem~* fiihrten. Ferner eine diffuse Linie nicht ganz geklarter Zuordnung; 
sie ergibt entweder Av = 1005 oder 2780cm-!. Die von Daure angegebene 
zweite Linie in H,C,, naémlich Ay = 3320, wird nicht gefunden. Fiir die Haupt- 
linie fand Daure (Acetylen, gelést in Aceton) Avy = 1960. *K.W. F. Kohlrausch. 


12. Molekularstreuung. 13. Schwachung von y-Strahlen 1047 


H. Braune und G. Engelbrecht. Uber den Raman-Effekt in Salzlésungen, 


Il. ZS. f. phys. Chem. (B) 11, 409— 419, 1931, Nr. 5/6. Es werden Beobachtungen 
tiber den Ramaneffekt in Lésungen mitgeteilt. Es ergibt sich: Hg J, in Alkohol 
(50°): Ay = 150 em—!; Hg (CN), in Wasser: Av = 260 (s), 2193 (st); K,HgCl, 
in H,O: Avy = 266; K,HgBr,: 4» = 166; K,HgJ,: Av = 126; K,Hg(CN),: 
Ay = 2150; KAg(CN),: Av = 239, 2139; K,Cu(CN),: 4» = 2095. KCdCl, 
und CdCl, gibt kein Effekt; ebenso KAgJ,, wahrend CdJ, bei Gegenwart von 
viel KJ eine starke Linie bei Ay = 118 cm—! gibt (CdJ,-Ionen). 

K. W.F. Kohlrausch. 
1, Ramakrishna Rao. The Behaviour of Water with Change of Tem- 
perature and with Addition of Electrolytes as Studied by the 
Raman Effect. Proc. Roy. Soc. London (A) 180, 489—499, 1931, Nr. 814. 
Das Ramanspektrum des Wassers weist im Sichtbaren und Ultravioletten siebenmal 
die Wasserbanden auf. Jede besteht aus drei Komponenten, die ineinander iiber- 
gehen; die zentrale Komponente hat die gréBte Intensitét; sie liegt unsymmetrisch 
zu den Nachbarbanden, und zwar naher zu der mit der gré8eren Verschiebung. 
Die Auflésung im Mikrophotometer gelingt nicht; dieses registriert nur die Bande 
als Ganzes, gibt das Maximum im Mittel bei Ay = 3425, die Enden bei 3086 
und 3637; auch fiir die unaufgeléste Bande ergibt sich also die Unsymmetrie. 
Im Elektrolyten riickt das Maximum mit zunehmender Konzentration nach 
groBeren Av-Werten und wird zugleich scharfer; bei hohen Konzentrationen 
tritt ein deutlich getrenntes zweites Maximum bei 4y = 3580 auf. Bei zu- 
nehmender Temperatur nimmt die Intensitat der Bande auf der Seite der geringeren 
Verschiebung ab, auf der Seite der gréBeren Verschiebung zu. Zur Erklarung 
wird angenommen, da Wasser aus den Molekiilen A, B, C[A = H,O, B = (H,O),, 
C = (H,0O),;] besteht, deren relative Zahlen von den physikalischen Bedingungen 
abhangen. Die Zahlen C und B sollen relativ gr6Rer sein in His, geringer in fltissigem 
und gasférmigem Zustand. In Gas sollen nur Einzelmolekiile vorhanden sein, die die 
Bande bei 4v = 3700 (in ultraroter Absorption beobachtet) liefern. Die beiden 
anderen Komponenten der Bande (Ganesan-Venkateswaran: Ay = 3200, 
3400, 3550), namlich 3200 und 3400, sollen von B und C stammen. Zunehmende 
Temperatur vermindert die Zahl der Molekiile C und B und verschiebt die Inten- 
sitat der unaufgelésten Bande daher nach héheren Werten. Im Elektrolyten 


 findet einerseits ebenfalls eine Verminderung der Arten B und C bei zunehmender 


Temperatur statt, andererseits tritt Hydratisierung ein, wobei sich H,O-Molekile 


-an den Elektrolyten anlagern und dabei das neu auftretende Maximum ver- 
ursachen. K. W.F. Kohlrausch. 


Lise Meitner und H. H. Hupfeld. Uber das Absorptionsgesetz fiir kurz- 
wellige y-Strahlung. ZS. f. Phys. 67, 147—168, 1931, Nr. 3/4. Es werden 
Absolutmessungen des Streukoeffizienten fiir die durch 4 em Pb gefilterte ThC”-y- 
Strahlung (A = 4,7 X-E.) in den Elementen C, O, Mg, Al, Si, Fe, Cu, Zn, Ag, Sn, 


_W. Hg, Pb sowie fiir die durch 4 cm Pb gefilterte RaC-y-Strahlung in den Ele- 


menten C, Al, Pb bestimmt. Nach der Formel von Klein-Nishina sollte fiir 


4= 4,7 X-E. der Streukoeffizient pro Elektron 9, = 1,235. 10-25 sein. Bereits 


fiir O und Mg sind die experimentellen Werte um 2% hoher, fiir Al um 7 % hoher 
und die Abweichung steigt von da ab bis auf 41% in Pb. Zwischen Mg und Al 
findet ein sprunghafter Anstieg statt. Die zusitzliche Streuung wird dem HinfluB 


_ des Kernes zugeschrieben und wachst mit dessen Ordnungszahl. Kine selektive 
_ Absorption der (von Phyo, herriihrenden) Th’”-y-Strahlung in Pb ist nicht nach- 
 weisbar. Ferner bringt die Arbeit eine Diskussion der Ergebnisse ahnlicher Unter- 


_ suchungen der letzten Zeit. 


K. W. F. Kohlrausch. 
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R. C. Majumdar. Part-Absorption Phenomena of X-Rays. Nature 127, 
92, 1931, Nr. 3194. Die Beobachtungen von Ray (ZS. f. Phys. 66, 261, 1930; 
Nature 125, 746, 856, 1930; 126, 399, 1930) uber Teilabsorption von Réntgen- 
strahlen an C, O und N werden auf andere Primarlinien und auf Al als absor- 
bierendes Medium ausgedehnt. Die Teilabsorptionen der Fe K,-Linien in C und N 
geben die gleichen Frequenzverschiebungen von »/R = 20,4 bzw. 27,2, die Ray 
gemessen hat. Die Verschiebung beim A] (Primarlinien: Fe Ke,, 5, FeKg, Nike,,o) 
betragt »/R = 9,6, 9,1, 10,0 und entspricht’ dem AlZ,-Term (v{R = 9,2). Eine 
dem L,-Term entsprechende Verschiebung tritt nicht auf. Wilhelmy. 


J. A. Crowther and L. H.H. Orton. On the Absorption of X-Rays in 
tases and Vapours. PartI. Gases. Phil. Mag. (7) 10, 329—342, 1930, 
Nr. 63. Nach einer Nullmethode wird einerseits der Schwaéchungskoeffizient 
von Luft, Stickstoff, Sauerstoff, Kohlendioxyd, Athylen und Schwefelwasserstoff 
fiir die Wellenlange der Kupfer-K,-Strahlung gemessen und andererseits fur 
dieselbe Strahlung die Tonisation in den zuletzt genannten Gasen im Vergleich 
zur Luftionisation bestimmt. Aus den Resultaten wird die relative Totalionisation 
bei vollstandiger Absorption der auffallenden Strahlung berechnet und ver- 
glichen mit derselben Gré8e fiir den Fall der Ionisierung durch «-Strahlen. 
Folgende Tabelle enthalt die gemessenen Massenschwachungskoeffizienten «, 


u | JM Tree EP 
Thee dts pee 9,46 1,000 1,00 af 
Neh a See agate tolig gaa ene ee 16,4 
(Oe i eaieeetae des es eS Ua Ze ops BTS 1,13 14,1 
CU ees ope raise a) 1,024 1,02 14,6 
(Ci Ein x fost eesti aca tae DZS ROG. f dail ght 
ise ene Mee tee 1,410 Bail) hikes 


die relative Totalionisation fiir Cu-Kg-Strahlung 7’, die relative Totalionisation 
fir «-Strahlen 7’¢ (nach Messungen von Stuhlman) und, in der letzten Spalte, 
das Produkt aus 7’ und der Ionisierungsspannung P. Sieht man von den Resul- 
taten an Stickstoff ab, so ergibt sich Proportionalitaét zwischen dem reziproken 
Wert von 7’, welcher ein MaS fiir die zur Erzeugung eines Ionenpaares erforder- 
liche Energie darstellt, und der Ionisierungsspannung. Wisshak. 


Charles S. Barrett and Roy A. Gezelius. The absorption coefficient of 
y-rays from radium C and the effect of the rays on films. Phys. 
Rev. (2) 37, 105, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Kurve der Schicht- 
dicke als Funktion der Bestrahlung hat fiir y-Strahlen den gleichen Charakter 
wie fiir Réntgenstrahlen. Die Verwendung der handelsiiblichen Schirme von 
Calciumwolframat verringert die Bestrahlungszeit bei y-Strahlen auf das 0,6fache 
von der ohne Schirm. Bleifolie bewirkt eine Verringerung auf etwa das 0,75fache. 
Die schnelle Zunahme der Wirksamkeit der Calciumwolframatschirme mit zu- 
nehmender Harte der Strahlen im Réntgengebiet setzt sich nicht in das Gebiet 
der harten y-Strahlen fort. Riicksto®elektronen von einem Al-Blech (gumstigste 
Dicke etwa 2mm), die auf die Radiumseite des Filmes gebracht werden, sind 
nicht so wirksam fiir den obigen Zweck als die Elektronen (in der Hauptsache 
Photoelektronen) von Bleiblech. Der lineare Absorptionskoeffizient von y-Strahlen 
in Kisen wurde durch Densitometermessungen auf Filmen sbestinmt, wobei die 
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Bedingungen ahnlich denen der.Radiographie waren, mit Vorkehrungen dagegen, 
laB gestreute Strahlen die Filme von riickwarts erreichen. Mit Blécken von 
30 em? und 5 bis 15 em Dicke und den Filmen unmittelbar dahinter, in 45 em 
Abstand von 250 Millicurie Radon war « = 0,30 cem-!. Dieser Wert befindet 
ich in Ubereinstimmung mit friiheren Ionisationsmessungen. Fine quantitative 
Pechnik der Untersuchung von y-Strahlen ist ausgearbeitet worden und wird 
un anderer Stelle verdffentlicht werden. Giintherschulze. 


N. Rashevsky. A simple derivation of the formula for the half-width 
sf the Debye-Scherrer-lines. Phys. Rev. (2) 37, 105, 1931, Nr. 1. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) 1918 hat P. Scherrer ohne Beweis folgenden Ausdruck fiir 
lie Halbbreite der Debye-Scherrer-Linien angegeben: 


h = 2 (In 2/z)'I2 (2/1 cos &) = 0,94 (A/l cos #). 


Darin ist 2 die Wellenlange des Réntgenstrahls, / die Gré®e der Kristallite und 
*#der Glanzwinkel. Seljakow und v. Laue gaben spater unabhangig voneinander 
wusfiihrliche analytische Ableitungen dieser Formel. [Thre Ergebnisse unterscheiden 
sich von der Formel von Scherrer und von anderen lediglich im Werte des Zahlen- 
faktors (Seljakow 0,92, v. Laue 0,9). Verf. gibt eine sehr einfache und kurze 
Ableitung der Formel, aus der besonders klar die physikalische Ursache der Linien- 
ferbreitung hervorgeht. Als Zahlenwert ergibt sich 0,89. Gintherschulze. 


* 

R. M. Badger and J. W. Urmsten. The separation of the two types of 
odine molecule and the photochemical reaction of gaseous iodine 
with hexene. Proc. Nat. Acad. Amer. 16, 808—811, 1930, Nr. 12. Wood und 
Loomis haben gezeigt, da8 die griine Quecksilberlinie 5461 A.-E. nur einen Teil 
ler Fluoreszenzbanden des Jods anregt, da nur die Ortho-Jod-Molekiile angeregt. 
verden. Verff. benutzen diese Beobachtung zur partiellen Trennung des Ortho- 
ind Parajods, indem Joddampf im Gemisch mit Hexen, das aktiviertes Jod addiert, 
mit der griinen Hg-Linie belichtet wird. Nach 24stiindiger Belichtung hat sich 
m Riickstand das Parajod angereichert, was durch die schwachere Fluoreszenz 
les Riickstandes bei Belichtung mit der griinen Hg-Linie bewiesen wird. 

¢ FH. Brandes. 
D. P. Mellor and T.Iredale. The Photo-Reaction of Hydrogen and 
odine Monochloride. Nature 127, 93, 1931, Nr. 3194. Die photochemische 
Reaktion zwischen H, und JCI fiihrt, solange sich der Wasserstoff in starkem 
berschuB befindet, im wesentlichen zur Bildung von J, und HCl, indem das aus 
er photochemischen Dissoziation des JCl stammende atomare Chlor nach 


zy GE ET EE Ci ae Seah TA tee Snare eat ee ( 
eagiert. nicht, wie Rollefson und Lindquist annehmen, 

A 9s Se Ra PE Se 8! SE SR ee eed 
Mir die Reaktion (1) halten Verff. einen aktivierten Zustand des Choratoms 
licht fiir erforderlich. H. Brandes. 


4 Baur. Uber die Knallgas-Photolyse. ZS. f. wiss. Photogr. 29, 163 — 167, 
930 (Schaum-Festschrift). Nach der Theorie des Verf. (ZS. i. Elektrochem. 34, 

, 1928; Helv. Chim. Acta 12, 793, 4929)-erleidet der lichtempfindliche Bestand- 
eil eines Systems bei Aufnahme eines Energiequants durch Verlagerung des 
ktrons eine strukturelle Veranderung, die zwischen dem Molekiilrumpt und 
m verlagerten Elektron eine in Arbeit verwandelbare potentielle Energie schaftt. 
it dieser kann das phototrope Molekiil elektrolysierend auf seine Umgebung 
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wirken. Da man trotzdem bei Belichtung von Eosin + Wasser keine wahrne} 
bare Knallgasbildung sieht, erklart sich durch» gegenseitige Depolarisation. sel 
der Photolysenprodukte. Falls diese Theorie richtig ist, sollte man aber bei. 
lichtung von Knallgas und Eosinlésung eine Knallgasphotolyse beko 
Unter Anwendung geeigneter VorsichtsmaBregeln ist das tatsachlich der 
Es war dazu erforderlich, den Wasserstoff durch Platinmohr zu aktivieren. : 
hierdurch schon an und fiir sich im Dunkeln H,O-Bildung eintritt, wurde 
schwach alkalischer Lésung gearbeitet, wo die Lichtreaktion die Dunkelreakt 
bedeutend iiberwiegt. Es mii8te hierbei auch H,O, entstehen, doch hat sich 
da Platinmohr zersetzend wirkt, nicht nachweisen lassen.. Es bildet sich dies a 
wenn man Chlorophyll als Sensibilisator wahlt, wo man keinen Aktivator braud 
Die Bruttogleichung der Knallgasphotolyse lautet hierfiir: H, + O, = Hy 
Der Umsatz setzt sich aus zwei Teilen zusammen, die durch die Photolysegleichs 
(in Schreibart des Verf.) ; 
e + OH’ + */,H, = H,O 
Chlorophyll e ae eri ae nth eer 


als sich ergiinzende anodische und kathodische Depolarisationen zu kennzeich: 
sind. Stan 


S. E. Sheppard and E. P. Wightman. Effect of environment on pho 
graphic sensitivity. I. Scient. Publ. Kodak 12, 181—191, 1928, Nr.3 
Rawling und Glassett haben einen Einflu8 des pq auf die Reifung und auf 
Empfindlichkeit einer Emulsion gefunden. Die Verff. untersuchten nun, ob 
Einflu8 des pa beobachtet werden kénnte, wenn Platten in eine L6sung von 
gebenem px eingetaucht und in.diesem Zustand exponiert wiirden. Es er; 
sich eine Steigerung der Empfindlichkeit auf etwa das Doppelte, wenn eine Pla 
statt einer Vorbehandlung und Exposition mit einer Lésung pH = 3 solel 
mit px = 11] unterworfen wurde. Da der Effekt wesentlich kleiner als bei « 
Experimenten von Rawling war, wurde ein Versuch mit geschmolzenen Em 
sionen und mit einer Ammoniak- sowie einer mit Allylthioharnstoff sensibilisier 
Emulsion ausgefiihrt. Auch bei den geschmolzenen Emulsionen war der Eff 
klein. Dagegen zeigte es sich, da frisch hergestellte Emulsionen eine stark 
Abhangigkeit besaBen. Bei der Ammoniakemulsion spielen Komplexe eine Ro 
Mit Thioharnstoff aktivierte Gelatine zeigte unabhaéngig vom endgiiltigen pa-W 
allgemeine Steigerung der Empfindlichkeit. Aber auch inaktive Emulsioi 
zeigten eine Abhangigkeit von dem pq-Wert vor und bei der Exposition, sel 
wenn die Bedingungen des pa und der Zeit die vollstaéndige Bildung von Sill 
sulfid zulassen. Der Effekt kann also nicht eine besondere Phase der chemise! 
Entstehung von Silbersulfid bilden. Als Erklarungsméglichkeiten werden 
Adsorption von OH-Ionen auf dem Bromsilber oder eine Wirkung auf die Silk 
sulfidkeime oder eine Steigerung der Wirkung von Bromakzeptoren oder 
reversibler Einflu8 auf das Reduktionspotential der Gelatine diskutiert. Stinéz 


S. E. Sheppard and E. P. Wightman. Effect of environment on pho 
graphic sensitivity. Il. Effect of Certain Salts. Scient. Publ. Kodak 
37—45, 1929, Nr. 349. Mit derselben Apparatur wie in der gleichnamigen Ar 
I. Teil wird hier der Einflu8 von gelésten Salzen auf die Exposition untersu 
Ein Bad von Kaliumcitrat und von Kaliumchlorid hat keinen sehr gro8en Bin! 
auf die Empfindlichkeit. Dagegen ergab die Anwesenheit von Kaliumbro: 
wahrend der Exposition eine Abnahme der Empfindlichkeit. Wird das Bromid 
jedoch erst nach der Exposition hinzugefiigt, so ist kein Einflu8 zu bemer! 
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bt man noch Schwefelséure bis zu einem pq = 3 hinzu. so erhalt man zwar 
einen stérkeren Effekt als mit normalem Bromid, wohl aber einen starkeren 
chleier. Es wurde noch nachgepriift, ob der Bromideffekt von einer Licht- 
tbsorption herriihren kénne. Aber auch nach Abzug des Filtereffektes war die 
Empfindlichkeit auf den vierten Teil herabgesetzt, wenn eine 2 %ige K Br-Lésung 
die Platte wahrend der Exposition bedeckte. Versuche mit einer sauren Silber- 
nitratlésung ergaben keinen Effekt. Ein theoretischer Erklarungsversuch nimmt 
eme Doppelschicht des adsorbierten KBr an der Kornoberflaéche an, in welcher 
Orientierungseffekte von Dipolen eine Rolle spielen. Stintzing. 


$.E. Sheppard. The formation of the photographic latent image. 
Scient. Publ. Kodak 13, 46—56, 1929, Nr. 359. Der um die Erforschung des 
latenten Bildes erfolgreich bemiihte Verf. legt in dieser schon im Jahre 1928 
anderweitig veréffentlichten Arbeit in groBen Ziigen seine Anschauungen iiber 
diesen Gegenstand dar. Als fundamentale Grundlage dient die Auffassung, daB 
das latente Bild aus Silber in dispersem Zustand besteht, welches mit dem Brom- 
silberkorn in einem bestimmten Kontakt steht. Das Bromsilberkorn als indi- 
vidueller Kristall ist die Einheit und der Grundbaustein fiir das latente Bild, fiir 
dessen Entstehung die spezifische Natur des Kornes maBgebend ist. Auf ihm 
spielen Entwicklungszentren und Empfindlichkeitskeime die Rolle von Angriffs- 
punkten fir Entwicklung und Belichtung. Das kolloide Medium der Gelatine 
fragt zur Empfindlichkeit bei und erméglicht den Vorgang der Rekristallisation. 
Auf dem Halogensilberkorn befinden sich an der Oberflache fremde Empfind- 
lichkeitskeime in Gestalt von Silber oder Silbersulfid. Uber den photochemischen 
Primarvorgang, als innerer photoelektrischer Effekt, bei dem ein Elektron vom 
Brom- zum Silberion tibergeht, werden auf Grund der Quantentheorie und mit 
Hilfe gitterenergetischer Betrachtungen quantitative Vorstellungen entwickelt. 
Verf. entwickelt dann einen anschaulichen Mechanismus tiber die Entstehung der 
Silberkeime. Die Hauptaufgabe dieser Empfindlichkeitskeime beruht in der 
Anreicherung oder Kondensation von Silberatomen zu einem ausreichend groBen 
Kern, der die Entwicklungsfahigkeit hervorruft. Dabei wird die Entscheidung 
offen gelassen, ob Silbersulfid- und Silberkeime mehr als Halogenakzeptoren 
wie als Kondensationskerne fiir Silber wirken. Nach der sogenannten Orientierungs- 
hypothese iiben die adsorbierten Silber- oder Silbersulfidkeime einen starken 
Orientierungs- und Deformationseffekt auf das Halogensilbergitter aus. Diese 
Hypothese wird im Zusammenhang mit der optischen Sensibilisation und dem 
Versagen des Reziprozitatsgesetzes naher diskutiert. Stintzing. 


J. 1. Crabtree and H. A. Hartt. Some properties of fixing baths. Scient. 
Publ. Kodak 13, 236—246. 1929, Nr. 396. Bevor in spateren Arbeiten auf be- 
sondere Typen von Fixierbadern eingegangen werden soll, werden hier die all- 
yemeinen Gesichtspunkte fiir die Anforderungen erértert, die man an Fixierbader 
stellen mu8. Die Fixierbader werden in nicht hartende und hartende Bader 
singeteilt. Es folgen dann Standardangaben zur Priifung der Bader: Zeit, Saure- 
srad, Schwefelabscheidung, Hartungsvermégen, Kapazitaét gegentiber dem Ent- 
wickler. Fir das Hartungsvermégen wird eine graphische Zusammenstellung 
yon Kurven verschiedenster Substanzen gegeben, mit Hilfe deren man ein Bad 
yewiinschter Zusammensetzung ansetzen kann. Es werden weiter die Ursachen 
tir die Blasenbildung besprochen, sodann Mittel zur Erkennung und Behebung 
jer Erschépfung von Badern durch Aufnahme von Entwickler beschrieben. 
Vorschriften und Anweisungen gleicher Art folgen fiir die verschiedenen im Anfang 


genannten Typen. Stintzing. 
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Loyd A. Jones. Isolation of narrow spectral regions by selectiw 
absorption. Scient. Publ. Kodak 13, 182, 1929, Nr. 386. Die Publikation il 
ein tabellarischer Auszug aus einer in Journ. Nutrition 2, 111, 1929 erschienene 
Originalarbeit iiber neun ausgewahlte Spektralfilter im Bereich zwischen 2K 
und 1200myp. Die Tabelle enthalt sowohl das Durchlassigkeitsmaximum 1 
Wellenlangen und Intensitaét, als auch die Wellenlangengrenzen und die gesam) 
Strahlungsenergie in Kalorien pro Minute und Flacheneinheit bei Anwendur} 
eines weiBen Flammenbogens. Stintziny 


Lester I. Zimmerman. Time lag in the formation of the latent imag) 
Phys. Rev. (2) 37, 106, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurden Serie 
von Belichtungen mit konstanter Energie von Hammer-Extra-Fast-Platte 
bei groBen und kleinen Lichtstaérken mit Hilfe von Lichtblitzen von einer 
rotierenden Spiegel bei verschiedenen Spiegelgeschwindigkeiten aufgenommer 
Die Belichtungsdauer der Emulsion schwankte bei jedem Lichtblitz zwische 
10-5 und 5.10-8 sec. Es zeigte sich, da8 eine graduelle Verringerung der Bild 
dichte mit abnehmender Dauer der Einzelbelichtung eintrat, bis ein kritische 
Blitzintervall erreicht war, oberhalb dessen die Kurve schnell abfiel. Der Kniell 
punkt lag bei groBen Intensitaéten bei einer Blitzdauer von annahernd | . 10~7 se} 
bei geringen Intensitaten bei 3. 10-7 see. Wird angenommen, da8 dieser Knic 
reell und nicht durch eine unbekannte Charakteristik des Apparats hervorgerute 
ist, so ergibt sich der Schlu8B, da& die Bildung des latenten Bildes ein Resonan: 
vorgang ist. Giintherschulz 


Franklin E. Poindexter and Louis E. James. A study of the latent imag 
at low intensities. Phys. Rev: (2) 37, 106, 1931, Nr. 1. (Kurzer Sitzung: 
bericht.) Hammer-Extra-Fast-Platten wurden bei Licht sehr geringer Intensité 
exponiert, wobei die Zeiten normaler Belichtung zwischen 30 und 240 Minute 
lagen. Zwei Lichtquellen wurden bei jeder Platte angewandt. Eine Beobachtung 
reihe wurde mit jeder Lichtquelle fiir sich gemacht, eine zweite Reihe mit beide 
Lichtquellen nacheinander und eine dritte mit beiden Lichtquellen gleichzeiti 
Es zeigte sich, daS die Schwarzungen fiir die gleichzeitigen Belichtungen in alle 
Fallen gré8er waren als die bei Belichtung mit den beiden Lichtquellen nacheinande 
Der Unterschied zwischen beiden Fallen nimmt jedoch mit zunehmenden Inter 
sitaéten der Lichtquellen ab. Die Ergebnisse zeigen, da die Abweichung voi 
Reziprozitatsgesetz selbst bei Rapidplatten und geringen Intensitaten sehr deutlic 
ist. Gintherschulz 


Hans Arens. Studien tiber Solarisation. IV. Abhangigkeit der Solar 
sation von der Emulsionsbereitung. ZS. f. wiss. Photogr. 28, 341—34 
1931, Nr. 11. In einer friiheren Arbeit wurde festgestellt, daB der in kaliun 
bromidhaltiger Gelatine peptisierte Silberkérper weniger solarisierte als d 
Bromkérper. Nunmehr wird gezeigt, dag der schwer solarisierende Silberkérp 
ein labiles Gebilde darstellt und leicht in einen stérker solarisierenden Korpi 
tibergeht. Der solarisierende Bromk6érper ist als stabil anzusehen und ande 
sich unter den gleichen Bedingungen nicht. Eine Emulsion aus einem kurz na 
dem Ausféllen peptisierten Silberk6rper solarisiert wenig oder gar nicht. Lai 
man den Ag Br-Niederschlag emige Zeit stehen, so nimmt hernach bei der Emt 
sionierung die Eigenschaft der Solarisation zu. Die Zeit dieser Umwandlung i 
um so kiirzer, je kleiner die Menge der beim Niederschlag anwesenden Silberione 
ist. Entfernt man sie etwa mit Kaliumbromid méglichst weitgehend, so entstel 
in wenigen Sekunden ein Silberbromid, welches nach .dem Peptisieren sta 
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Olarisiert. Dieser Vorgang ist nicht umkehrbar, denn durch Silbernitrat laGt 
i¢h das Silberbromid, welches (nach dem Peptisieren) solarisiert, durch Silber- 
itrat nicht wieder in einen solarisationsfahigen K6érper zurtickverwandeln. 
ie Darlegungen beziehen sich nur auf Umwandlungen des ausgefallten und erst 
ernach in Gelatine peptisierten Bromsilbers; wie dieses in der fertigen Emulsion 
erandert wird, ist noch nicht untersucht. Kauffmann. 


R. G. Weigel und W. Ott. Uber reflektierende und transmittierende 
Stoffe und deren Untersuchung, sowie tiber ein neues MeSgerat 
hierftir. ZS. f. Instrkde. 51, 61—77, 1931, Nr. 2. (Fortsetzung und SchluB.) 
Aus- den zehn von dem Instrumentarium zu fordernden Aufgaben ergab sich 
Jessen Konstruktion. Um die Lichteinfallsrichtung von 0 bis 90° beliebig ver- 
andern und mit dem Photometer aus jeder beliebigen Raumrichtung auf 
lie Probe visieren zu kénnen, werden Beleuchtungseinrichtung und Photo- 
meter um die Probe als Zentrum auf einer Teilkreisanordnung herumgefiihrt, 
he schon von Wiener angegeben wurde. Die Beleuchtungseinrichtung besteht 
wus einer Wolframbogenlampe auf einem in drei Koordinaten verstellbaren Stativ, 
leren Licht mittels Kondensor auf einer Blende gesammelt und mittels Objektiv 
wuf der Probe abgebildet wird. Die Intensitaét des geniigend parallelen Biindels 
<ann auber durch die Blende noch durch einen rotierenden Sektor geschwacht 
verden. Fiir Arbeiten in polarisiertem Licht wird dicht an der Brennpunkts- 
jlende ein groBes Nicolsches Prisma eingesetzt. Das Photometer besteht im 
vesentlichen aus einem Lummer-Brodhunschen Wiirfel mit Weberschem 
Plattenkasten und Farbenfilter im Okular. Die Beleuchtungs- und Schwachungs- 
yorrichtung gleicht fast der in dem bekannten Luxmeter von Bechstein an- 
yewendeten. Als Auffangeschirm geniigt eine Mattglasscheibe, da in diesem Falle 
uicht die schwere Bedingung zu‘erfiillen ist, da ihr Durchlassungsvermégen 
mabhangig von der Inzidenz ist, sie darf nur keinerlei gerichtete Durchlassung 
eigen. Um noch an ganz lichtschwachen Glasern (unter !/;), HK) Messungen 
wusfiihren zu kénnen, ersetzt man den Auffangeschirm durch eine Linse und mi8t 
mach der Maxwell-Helmholtzschen Beobachtungsmethode die Leuchtdichte 
ler Probe. Bei Integralmessungen der Gesamtreflexion wird der Viertelkreisbiigel, 
n dem das Photometer lauft, durch eine Ulbrichtsche Kugel von 35 em Durch- 
nesser ersetzt. Verff. besprechen endlich noch einige spezifische Messungen an 
lem neuen Instrumentarium und die Aufgabe, bei gemischter Reflexion oder 
fransmission den regulaéren und diffusen Anteil zu trennen. Dies kann geschehen 
lurch graphische Auswertung der Beleuchtungsstérkenindikatrix oder durch 
Jerwendung von polarisiertem Licht. Mit der vorstehend beschriebenen Apparatur 
verden am lichttechnischen Institut der Technischen Hochschule Karlsruhe 
urzeit Messungen vorgenommen, die zur Definition und Kiassifizierung von 
fatt- und Triibglasern wiinschenswert sind. Patzelt. 


Jans Léwl. Die Siemens-LichtanlaBmaschine, eine neuzeitliche 
Musrtistung fiir Kraftfahrzeuge. Siemens-ZS. 11, 36—42, 1931, Nr. 1. 
Jie neue LichtanlaBmaschine fiir Kraftfahrzeuge hat eine Leistung von 300 Watt 
egeniiber der gebraéuchlichen Lichtmaschine von nur etwa 80 Watt Leistung. 
‘ie gestattet daher den Anschlu8 aller notwendigen Verbraucher bei ktirzester 
adezeit der Batterie. Als Anlasser bietet sie infolge ihrer groBen Leistung ein 
asches gleichmaBiges Durchdrehen zum Anspringen ohne Gerausch sowie Wegfall 
ler Schwungradverzahnung und der Sicherheitsschaltung. Bei direktem Antrieb 
rird die LichtanlaBmaschine an Stelle der bisher tiblichen Lichtmaschine an der 
tirnseite des Blockes eingebaut und mit elastischer Kupplung von der Kurbel- 
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welle angetrieben. Bei indirektem Antrieb mit Ubersetzung 1:3 bis 1: 5 wird) 
durch Riemen- oder Zahnradantrieb oder mittels Ubersetzungsgetriebe gekuppe 


H. H. Lines 
Lord Rayleigh. The Iridescent Colours of Birds and. Insects. Pre 
Roy. Soc, London (A) 128, 624—641, 1930, Nr. 808. H. Ebe 


Stefan Meyer und Erhard Sue. Zur Verwendung der Radiumemanati| 
als Indikator fiir Diagnostik und Therapie. Untersuchungen : 
Atmungsvorgangen. (Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschut 
Nr. 269.) Wiener Ber. 139 [2a], 613 — 628, 1930, Nr. 9/10. Aus der Zusammenfassun 
Es wurde die Emanationsabgabe in der Atemluft nach Trinken radonhaltigs 
Wassers an Gesunden und Lungenkranken untersucht. Fiir Gesunde normal 
Atemfrequenz ergab sich regelmaGiger Verlauf. Kurven fiir den Emanatior 
gehalt pro Atemzug, bzw. 500 ccm, als Ordinaten, die laufende Zeit nach de 
Trinken als Abszisse, zeigen: Anstieg zu einem Maximum, das um so eher erreic: 
wird, je gréBer die Pulsfrequenz ist; z. B. bei 60 Pulsschlagen pro Minute na| 
etwa 30 Minuten, bei 95 nach 5 Minuten. Danach Abfall mit entsprechend| 
Halbwertszeiten von 45 bis rund 15 Minuten. Lungenkranke zeigen im allgemein; 
trotz oft hoher Pulsfrequenz eine Verspaétung im Auftreten des Maximums. F 
Patienten mit kiinstlichem Pneumothorax oder Thorakoplastik ergibt sich dure 
weg steilerer Abfall der Kurven. Gesunde Personen mit ungewohnlich nieden 
Atemfrequenz zeigen merkliche Verénderungen der Kurvenform; vorwiege1 
wieder steileren Abfall, was auf die veranderte Verteilung der Emanation zwisch 
Vitalkapazitaét und Residualluft zuriickzuftihren sein diirfte. Starke Atmung 
stérungen bei ausgedehnter Bronchitis oder vorgeschrittener Tuberkulose fthr 
fiir die Einzelmessungen zu derart gestreuten Werten, da8 ein Kurvenverla 
nicht mehr erkennbar ist. * K. W.F. Kohlrause 
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Karl Bohlin. Uber die elementare Reduktion des Dreikérperprobler 
mit Spezialfallen. Handlingar Stockholm (3) 9, Nr. 1, 40S., 1930. TI 
Lagrangesche Reduktion des Dreikérperproblems wird im einzelnen dure 
geftihrt und die Differentialgleichungen aufgestellt. Das allgemeine System | 
nicht kanonisch und laé8t keine allgemeinen Integrale auffinden. In Spezi 
fallen kann aber, wie gezeigt wird, die Integration durchgefiihrt werden. Lancz 


E.H. Synge. Interference Methods and Stellar Parallax. Phil. Me 
(7) 10, 873—885, 1930, Nr. 66. Es wird die Apparatur, Sidéerometer genani 
beschrieben, die die Parallaxe eines Sterns im giinstigen Falle bis zu 1 Millions 
Bogensekunde zu bestimmen gestattet. Die Grundlagen sind dieselben wie be 
Michelsonschen Interferometer, doch wird Interferenz der beiden Lichtw 

mittels halbversilberter Platte und zweier Siderostaten erzielt. Zuerst wer 

die Vorgange bei einem Stern besprochen, wobei besonders die chromatise 
Kompensation bei der langen Basis der zwei Siderostaten behandelt wird. — 
treten hier besonders die Vorziige dieser Anordnung gegeniiber der bei Michels 
in Erscheinung, wenn Sterndurchmesser abzuschaétzen sind. Bei Bestimmung r 
Parallaxe sind zwei Paare von Siderostaten erforderlich. Die relative Verschiebu 
der Lichtwege ergibt D (sin 9 — sin 6’), wobei ©, 96’ die Deklinationen ¢ 
betrachteten Sterne und D der Abstand der Siderostaten gines Paares sind. Bec 
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gen zu verschiedenen Jahreszeiten und bei mehreren Sternpaaren liefern 
ord-Stid-Komponente der Parallaxe. Zum SchluB wird die Beseitigung 
Hinfliissen besprochen, die von nicht vollkommen ruhiger Luft herriihren. 
Sdttele. 

innaert. Der Ursprung der Fraunhoferschen Linien im Sonnen- 
<trum. Naturwissensch. 19, 211, 1931, Nr. 9. In dieser vorlaufigen Mitteilung 
en die Untersuchungsergebnisse im Utrechter heliophysikalischen Institut 
Totalintensitaét einer Anzahl von Fraunhoferschen Linien als Funktion 
Anzahl Resonatoren bekanntgegeben. Beigefiigt ist ein Diagramm fiir log I 
Log N im Griin und Blau. Verf. und Mulders deuten im Anschlu8 an Schiitz 
3reite als verursacht durch Dopplereffekt und durch Dampfung. Bei kleiner 
matorenzahl ist Dopplereffekt Hauptfaktor, bei gréBerer die Dimpfung. 
lerer Dampfungsfaktor ist 9.108. Die Totalintensitat ist also keine eindeutige 
<tion der Resonatorenzahl, sondern auch der Dampfungskonstanten. Eich- 
en variieren etwas fiir verschiedene Multipletts (Russell und Verf.) Sditele. 


ibaud. Rayonnement et température du Soleil (Présentation 
1 spectropyrométre destiné a des mesures solaires). Journ. de 
et le Radium (7) 1, 40S—43S, 1930, Nr. 3. [Bull. Soc. Frang. de Phys. 
289.] Die Strahlung eines weifgliihenden Kérpers 1laB8t sich bei verschiedenen 
peraturen mittels Apparate optisch ausdriicken und diese einzelnen Tem- 
turunterschiede fiihrt Ribaud naher an, spricht von der Strahlungstemperatur, 
empérature de brillance, de couleur und vraie, deren Hohe er angibt. Weiter 
vert Verf. an das Gesetz von Lambert und an die Schwierigkeiten einer 
+hatzung der wahren Sonnentemperatur (die Sonnenscheibe erglaénzt am Rande 
acher als im Zentrum infolge des Temperaturunterschiedes zwischen beiden 
etwa 700° wie der vorhandenen Chromosphare), bei der auch die Absorption 
h die irdische Atmosphére zu beriicksichtigen ist (es sind nicht nur alle 
sangen auf der Sonnenoberflache, sondern auch in irgendwelchen anderen 
en zu korrigieren). Zudem ist die Absorption im Violett viel starker als im 
Die Bestimmung der Sonnenstrahlung fallt mit Messungen der Solarkonstante 
mmen (etwa 1,94); die Temperaturen auf der Sonne hegen zwischen 5600 
5200°, im Zentrum ungeféhr bei 6800°, dabei nehmen beide Werte zu, wenn 
atmospharische Absorption bzw. die Absorption durch die Chromosphare 
cksichtigt wird. Verf. erwahnt dann, da die direkten Messungen des Sonnen- 
zes bisher wenig iibereinstimmend ausgefallen sind, entwickelt dann einzelne 
ehungen zwischen Temperatur (eines schwarzen Kérpers), Wellenlange der 
renstrahlen und dergleichen mehr. SchlieBlich berichtet er von seinem Streben, 
1 bequem handlichen, transportablen Apparat zu finden, an dem sich schnell 
genau die Beobachtungen ablesen lassen. Er fiihrt ein tragbares Spektro- 
meter vor. dessen Einteilung er naher beschreibt (seine Genauigkeit erreicht 
fahr 1 bis zu 2000° und 10 bis zu 6000°). Der Apparat soll Temperatur- 
uungen des Sonnenglanzes und der indirekten Temperaturmessung nach der 
ye im Zentrum der Sonne dienen und ahnlichem. Nach Messungen zerstreut 
die Sonnenstrahlung vielmehr als diejenige des schwarzen Kérpers bei der- 
n Temperatur, auch ist die Sonnentemperatur nahe bei 6500° anzunehmen 
e Beriicksichtigung der Absorption durch die Chromosphire). Blaschke. 


Hopfield. Revised values of Ol-terms, nebular and coronal 
s of oxygen. Phys. Rev. (2) 87, 160—166, 1931, Nr. 2. Die Untersuchungen 
Verf. im Laboratorium von Prof. Paschen ergaben die Wellenlangen des 
‘ipletts im Spektrum dritter Ordnung (s. Tafel 1b) zu A 1302,185, 1304,872, 
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1306,042 und damit die Grundterme 2 s? 2 p4, ?P,, ...*P;, ...* Py) zu 109% 
109679,17, 109610,52 cm-! und das Ionisationspotential von O zu 13,55() 
Tafel la stellt eine Wiedergabe dar von der experimentellen Erzeugung 
Nebuliumlinien 6300 und 6364, sowie der Koronalinie 6374,2; die Ver 
anordnung wird mitgeteilt (Druck in der Entladungsrohre 1 bis 2m). Die 
bestimmung der Wellenlangen ergibt A 6300,23 und 6363,88, damit werdes 
rechnung der metastabilen Grundterme durchgefiihrt und die O-Terme kor! 
(Tabelle 2 und 3). Die Koronalinie 6374,2 scheint mit der Sauerstofflinie / 63 
identisch zu sein. Anmerkung. Druckfehler in Abstract, Zeile 4 von oben: 
109837,1 heiBt es 109837,3. hy 


Ross Gunn. Origin of the axial rotation of the sun. Phys. Rev. (¢ 
283 —286, 1931, Nr. 3. | 


Harald von Kliber. Das Vorkommen der chemischen Elementi 
Kosmos. Mit 12 Abbildungen im Text und auf einer Tafel. VII u. 1708. Le 
Verlag Johann Ambrosius Barth, 1931. ,,Die vorliegende Arbeit ist die’ 
HAlfte eines zweiteiligen Buches... Dieser erste Teil handelt vom Vorkon 
der Elemente auBerhalb unserer Erde. Der Verf. hat dabei weniger an die 4 
nomen gedacht, ... als vielmehr an einen sehr viel weiteren Kreis natury) 
schaftlich forschender und interessierter Leser, die einen’ zusammenfasss 
Uberblick iiber das gestellte Thema zu erhalten wiinschen ... An eine irge? 
erschépfende Bearbeitung des Stoffes konnte im Rahmen dieses Buches nati 
nicht gedacht werden.‘‘ Inhalt: Meteorite, Mond, Planeten, Kometen, & 
Fixsterne und Nebel. & 


R. Wildt. Ultrarote Absorptionsbanden in den Spektren der grt 
Planeten. Naturwissensch. 19, 109—110, 1931. Nr. 5. Mit Hilfe der neuen | 
Platte ,,Infrarot-Rapid“ gelingt es, die Spektren von Jupiter und Urami 
8600 A zu photographieren. Zum Vergleich dienen die Spektren der Sonne 
der Capella. Der Jupiter zeigt jenseits der atmospharischen Sauerstoffl 
eine schmale, infrarote Absorptionsbande, im Uranusspektrum erscheinen) 
Absorptionsmaxima bei ungefahr 7760 und 7970 A. ALA 


ee 


’ Harold Jeffreys. Stellar Structure. Nature 127, 162, 1931, Nr. 319 
vorliegendem Beitrag zur Diskussion tiber die Fragen der Stellarstruktur 
zunidchst fiir die Milnesche Theorie die Ubereinstimmung der Daten des § 
begleiters fiir 6 = 0,28 mit den Beobachtungen hervorgehoben: Theoret 
Werte nach Milne mittlere Dichte 6.104 (heob. 6.104); Halbmesser 3)4 
(1,9. 10°) em; effektive Temperatwr 6000° (8000 bis 10000°). Zur Frage nac 
Energieerzeugung wird bemerkt, da8 radioaktive Prozesse kaum allein den 
laren Massenverlust liefern kénnen. Milnes Temperaturen fiir den Zent 
stehen nicht im Widerspruch mit der gegenseitigen Vernichtung von 
und Elektronen. Weiterhin folgen Bemerkungen zu der Frage der Ei 
tibertragung. Als Mangel bei Milne und Eddington wird der groBe We 
stellaren Opazitaét bezeichnet. Fiir die Méglichkeit der Ubertragung durch ver 
Konvektionsstréme sind zwei Beispiele erwahnt: der Anblick der Gram 
in monochromatischem Licht, die einer diinnen Fliissigkeitsschicht glei 
unter einem vertikalen Temperaturgradienten, der iiber dem adiabati 
Gradienten liegt, unstabil wurde; oder das Aussehen der oberen Flact 
Strato-Cumulus-Wolke. Es schlieSen sich einige Bemerkungen iiber die 
dieses Gradienten an. s 


